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Querido(a) aluno(a),

O estudo da vida e das suas intera¢cBes com a matéria, energia, terra e universo
é envolvente! Através dessas interacdes, é possivel entender a origem da vida no planeta,
0 percurso evolutivo dos seres vivos ao longo de milhares de anos, as fascinantes
descobertas da humanidade na era tecnoldgica e seus principais desafios para a
continuidade da nossa existéncia neste planeta.

Durante a sua jornada, nesse caminho envolvente e repleto de descobertas, vocé
podera conhecer melhor o ambiente ao seu redor, entender os diversos fenémenos fisicos,
quimicos e bioldgicos que nos cercam e utilizar esse conhecimento adquirido para
transformacao e realizacéo pessoal.

Por meio das ac6es desenvolvidas durante o processo investigativo em ciéncias
da natureza, despertaremos a nossa curiosidade, criatividade e inteligéncia, para
obtencdo de informagdes valiosas que melhorem a nossa sociedade. Novos conceitos,
ideias e habilidades serdo adquiridos, para, em breve, vocé conseguir avangar nos
estudos e seguir nas etapas seguintes do conhecimento formal.

A jornada em busca do conhecimento € continua e ndo ha previsao de fim,
enquanto houver a vida e as suas interagdes com a matéria, terra e universo. Por isso,
convidamos, vocé, agora para ampliar um pouco mais o seu caminho e chegar a novos

lugares com novas descobertas.

Rony Barroso
Galca Freire
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ATIVIDADE
Clonagem do DNA

_Ndcleo

/—Iistonas + DNA
(Proteinas) /

Y >
ii‘

Bases nitrogenadas

Cromossomo

Imagem: Francisco Jocélio Batista

Quando usamos a palavra clonagem € muito comum realizar a associagao
com o clone de um organismo inteiro, como o caso da ovelha Dolly. Entretanto,
clonar significa fazer uma cépia geneticamente exata, seja de um organismo
completo ou até mesmo de um pequeno fragmento de DNA ou gene. A
clonagem do DNA é uma técnica da engenharia genética conhecida também por
DNA recombinante, que permite pegar um “pedaco” do DNA ou gene e combina-
lo com outro, produzindo muitas cépias de diferentes combinacdes genéticas.

Os plasmideos sdo moléculas Uteis durante esse processo de clonagem,
estdo presentes em bactérias e podem se replicar separadamente do cromossomo
bacteriano. A producdo de muitas substancias médicas depende da clonagem do
DNA, como por exemplo, a insulina, usada no tratamento da diabetes.

Bactéria Quebra do DNA

’ __Plasmideo %?

Transferé&ncia para )y~
célula hospedeira C"" ) Gene
. ‘V&tur Recombinante
-~ @00

Clonagem '

Imagem: Francisco Jocélio Batista
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QUESTAO 01

E um segmento de uma molécula de DNA
(acido desoxirribonucleico), responséavel

pelas caracteristicas herdadas
geneticamente, denominado (a)

a) gene.

b) RNA.

C) Cromossomos.

d) base nitrogenada.

QUESTAO 02

DNA (Acido desoxirribonucleico)
Imagem: pixabay.com

Os plasmideos, presentes em bactérias,
sdo moléculas uteis durante o processo de
clonagem. Assinale a alternativa que justifica o
uso dos plasmideos para a clonagem do DNA.

a) Sao responsaveis pela fotossintese.

b) Podem se replicar separadamente do
cromossomo bacteriano.

c) Podem realizar respiracéo celular.

d) Sao responsaveis pela digestao celular.

Desenho esquematico de um DNA
circular recombinante.
Imagem: pixabay.com

QUESTAO 03

A partir da juncédo do gene humano
da insulina ao plasmideo da bactéria,
temos uma nova estrutura que
denominamos de

a) DNA regenerado.

b) RNA mensageiro.

c) RNA transportador.

d) DNA recombinante.

Imagem representativa de DNA.

Imagem: pixabay.com

07



& K W ) PELA
MAISPAIC  CIENTISTA CHEFE




I

ATIVIDADE
Elemento Quimico

30

=

Vocé ja parou para pensar que a partir de tijolos podem ser construidas
grandes estruturas, como as nossas casas? E que esses tijolos sdo formados
por estruturas menores conhecidas como gréos de argila?

Pois é, os a&tomos sado Uteis para a construcao de estruturas quimicas
complexas e sao formados por partes menores. Vamos la aprender um pouco
mais sobre os atomos e os elementos quimicos?!

Numero atémico (Z): = 7 Numero atémico (Z): = 6 Ndmero atémico (2): = 17
Massa atdmica (A): = 14 Massa atdmica (A): = 12 Massa atdbmica (A): = 35,5
Simbolo: C Simbolo: N Simbolo: Cl

Imagem representativa de trés elementos quimicos e seus respectivos nimeros
atdmicos e massas atdmicas. Autora: Galca Freire.

Os &tomos sdo pequenas estruturas que constituem toda e qualquer matéria
presente no universo, mantendo todas as caracteristicas de um elemento quimico. Os
atomos podem ser divididos, sendo compostos por subunidades: néutrons, particulas
sem carga elétrica e protons, particulas de cargas positivas, no nucleo, e pelos
elétrons, as particulas de cargas negativas, na eletrosfera.

O Elemento quimico é um conjunto de atomos que apresentam 0 mesmo
ndamero de prétons em seu nucleo. Cada elemento quimico recebeu um nome e um
simbolo. Por exemplo, elemento quimico Ferro é representado pelo simbolo Fe e
contém numero de protons igual a 26.

O numero atdbmico, representado pela letra Z, refere-se a quantidade de
prétons (p) que o atomo possui em seu ndcleo (Z = namero de prétons). Em um
atomo, o numero de proétons é igual ao nimero de elétrons. O nimero de massa de
um atomo, simbolizado pela letra A, é a soma do seu nimero de prétons com o de
néutrons (A = z + n). Como os elétrons possuem massa bem inferior, eles ndo séo
incluidos no nimero de massa.
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QUESTAO 01
Sao consideras subunidades atobmicas, EXCETO

a) néutrons.
b) proétons.
c) elétrons.
d) proteinas.

Estrutura atdmica
Imagem: pixabay.com

QUESTAO 02

O atomo de um elemento quimico possui 83 protons, 83 elétrons e 126
néutrons. Qual €&, respectivamente, o numero atdbmico e o0 numero de massa
desse atomo?

a) 83 e 2009. BISMUTO

b) 83 e 43. B i

c) 83 e 83. 280

d) 209 e 83. Elemento quimico Bismuto

Imagem adaptada de: pixabay.com

QUESTAO 03

O atomo é a unidade basica da matéria. Sobre os atomos é correto
afirmar que:

I. Sabe-se hoje que o0 atomo é formado por subunidades (protons, néutrons e
elétrons).

[I. O nUmero atdmico é representado pela letra Z.

[ll. Associacdo de &tomos com 0 mesmo numero de prétons representam um
elemento quimico.

Estao corretas as afirmativas

a)lell

b) Il e Il1.

c) lelll.

d) Todas as alternativas.
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O ion de 112Na+ contém

a)ll protons, 11 elétrons e 11 néutrons.
b)10 prétons, 11 elétrons e 12 néutrons.
€)23 prétons, 10 elétrons e 12 néutrons.

d)11 protons, 10 elétrons e 12 néutrons.

Qual o numero de massa (A) de um atomo de célcio (Z = 20) com 20
néutrons?
a) 40
b) 60
c) 50
d) 30

Sobre a estrutura do DNA, marque a alternativa incorreta.
a) O DNA contém as informacgdes genéticas dos seres vivos.
b) O gene é uma sequéncia do DNA responsavel pela sintese de proteina.
c) O DNA contém a base nitrogenada chamada de Uracila.

d) O DNA contém Timina, Adenina, Citosina e Guanina como bases nitrogenadas.




Uma fita de DNA apresenta a seguinte sequéncia:

TCAAGT

Marque a alternativa que indica corretamente a sequéncia encontrada na
fita complementar.

a) AGTTCA
b) AGUUCA
c) ATAAUA

d) UCTTGU

A destruicdo da camada de oz6nio é um problema muito preocupante,
pois ela possui um papel importante na absor¢cao de grande parte da radiagéo
ultravioleta (UV) do Sol, que poderia causar grandes danos aos humanos. Entre
esses danos, podemos apontar, EXCETO

a) Cancer de pele.

b) Osteoporose.
¢) Envelhecimento precoce da pele.

d) Reducéo da eficiéncia do sistema imunoldgico.

13
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ATIVIDADE . , : .
Mistura de vinagre com bicarbonato de sédio

32 -

Querido e Querida Estudante de Ciéncias

Estudar Ciéncias pode levar vocé para além da compreensdo e
memorizacdo de conceitos. Vocé pode empregar seus conhecimentos diante da
sua realidade, em questdes ambientais e de salde. Propomos a vocé a realizacédo
de uma atividade experimental muito interessante e que envolve habilidades
tematicas do eixo Matéria e Energia. Essa atividade experimental € bem simples e
pode ser desenvolvida na sua casa!

O vinagre ou acido acético (CH;COOH) é uma substancia quimica, com
caracteristica acida, muito utilizado em casa para temperar saladas. Enquanto o
bicarbonato de sédio (NaHCO3) é utilizado para diminuir a acidez do estébmago ou
no tratamento de aftas, pois possui propriedades basicas. Ao misturarmos essas
duas substancias ou reagentes, ocorrera a produgcdo de novos produtos como:
acetato de sddio (CHsCOONa), agua (Hz20) e dioxido de carbono (CO2). Entéo, por
que isso acontece?

E muito importante que vocé anote todas suas observacdes, incluindo
situacdes que aparentemente ndo deram certo. Analise 0s passos executados,
compare, pesquise e interprete todas as informacdes orientadoras no texto. Vamos

ininriar N avnarimantn?

OBJETIVO:

Despertar nos estudantes a capacidade de observacdo, andlise e de
construcéo dos seus proprios conhecimentos cientificos sobre as transformacdes da
matéria, no caso, a mistura de bicarbonato de s6dio com vinagre.

MATERIAIS:
v Bicarbonato de sédio
v" Vinagre
v' Garrafa pet
v’ Bexiga

PROCEDIMENTOS:

Despeje o vinagre dentro de uma garrafa pet limpa. Na bexiga, coloque
algumas colheres de bicarbonato de sddio. Prenda a ponta da bexiga no gargalo da
garrafa e permita que o bicarbonato caia ali dentro. Observe a “magica” da reacéo
guimica acontecer e responda as proximas questoes.
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CONCLUSAO

Essa experiéncia baseia-se na reacao entre base e acido. O vinagre, ou acido
acético, reage com o bicarbonato de sédio, formando o acido carbénico. Devido a
reacdo, havera formagéo de didxido de carbono, o famoso COz2, na forma gasosa,
essa experiéncia baseia-se na reacao entre base e acido. O vinagre, ou acido acético,
reage com o bicarbonato de sodio, formando o acido carbdnico. Devido a reacao,
havera formacao de didxido de carbono, o famoso CO2, na forma gasosa, enchendo
a bexiga.

Garrafa pet. Bicarboqato de sodio
Fonte: pixabay.com Fonte: pixabay.com

Vinagre ou acido acético Bexiga vazia
Foto: Rony Barroso Foto: Rony Barroso
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ATIVIDADE DE VERIFICACAO

QUESTAO 01

Por que a bexiga se enche de ar sozinha?

QUESTAO 02
Qual substancia quimica esta relacionada com o enchimento da bexiga?

QUESTAO 03

Esquematize por meio de férmula molecular a equacédo quimica que inclui
oS reagentes e os produtos demonstrados.

17



GABARITO 9° ANO

ATIVIDADE 29

Questao 01: alternativa a
Questao 02: alternativa b
Questao 03: alternativa d

ATIVIDADE 30

Questéo 01: alternativa d
Questao 02: alternativa a
Questéo 03: alternativa d

ATIVIDADE 31

Questéo 01: alternativa d
Questéo 02: alternativa a
Questao 03: alternativa c
Questao 04: alternativa a
Questéo 05: alternativa b

ATIVIDADE 32

Questao 01. Devido a producéo do gas carbdnico.
Questao 02. Gas carbobnico, didéxido de carbono ou COo.
Questdo 03. NaHCO; + CH3;COOH - CH3COONa + H20 + CO..
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ORIENTACOES METODOLOGICAS

9° ANO
ATIVIDADES | HABILIDADES E UNIDADES | QUESTAO COMENTARIOS
TEMATICAS
Alternativa a.
OCPC - (EFO9CI19CE) Espera-se que o aluno seja capaz de reconhecer 0s conceitos

Descrever a tecnologia do DNA

relacionados a estrutura do DNA e a tecnologia do DNA

recombinante, analisar e se 01 recombinante.
posicionar criticamente sobre as
implicacbes éticas e sociais dos Alternativa b. Espera-se que o aluno relacione a importancia das
avancos biotecnoldgicos. estruturas conhecidas como plasmideos para a realizacdo da
29 tecnologia do DNA recombinante, visto que eles podem se replicar
SAEB - Avaliar propostas de separadamente do cromossomo bacteriano.
solucdes e impactos relativos ao 02
uso de recursos biotecnoldgicos
(ex.. OGM, terapia geénica, Alternativa d. Espera-se que o aluno identifique as estruturas
clonagem). envolvidas antes do processo de tecnologia do DNA
. 03 recombinante, e ap0s esse processo.
VIDA E EVOLUCAO
OCPC - (EF09CIO03) Identificar Alternativa d.
modelos que descrevem a 01 Espera-se que o aluno perceba as principais subunidades que
30 estrutura da matéria compdem a estrutura atbmica: Protons, elétrons e néutrons. No
(constituicio do atomo e caso, a resposta correta para a questdo € uma molécula organica.
composicdo de  moléculas
simples) e reconhecer sua 02 Alternativa a.
evolucao histérica. Espera-se que o aluno consiga diferenciar os conceitos
empregados sobre a descricdo dos atomos, como por exemplo, 0
SAEB - Identificar modelos namero de massa e 0 niumero atémico.
(moleculares, ibnicos, atdmicos,
03 Alternativa d.
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por exemplo) que descrevem a
estrutura da matéria.
Identificar caracteristicas dos
elementos quimicos.

MATERIA E ENERGIA

Espera-se que o aluno compreenda 0s principais conceitos
relacionados a descricdo da estrutura atdmica.

31

OCPC — (EF09CIO3) Identificar

Alternativa d.

modelos que descrevem a 01 Espera-se que o aluno consiga diferenciar os conceitos
estrutura da matéria empregados sobre a descrigcdo dos atomos, como por exemplo, 0
(constituicdo do atomo e namero de massa e o0 numero atémico.
composicdo de  moléculas
simples) e reconhecer sua Alternativa a.
evolucao histérica. Espera-se que o aluno consiga diferenciar os conceitos
SAEB - Identificar modelos empregados sobre a descricdo dos atomos, como por exemplo, 0
(moleculares, idnicos, atdmicos, 02 namero de massa e 0 numero atémico.
por exemplo) que descrevem a
estrutura da matéria.
Identificar caracteristicas dos
elementos quimicos.

MATERIA E ENERGIA
OCPC - (EFO9CI19CE) 03 Alternativa c.
Descrever a tecnologia do DNA Espera-se que o aluno seja capaz de reconhecer 0s conceitos
recombinante, analisar e se relacionados a estrutura do DNA e perceber a diferenca entre as
posicionar criticamente sobre as bases nitrogenadas da molécula do DNA e RNA.
implicacdes éticas e sociais dos 04 Alternativa a.

avancos biotecnolégicos.

SAEB - Avaliar propostas de
solucdes e impactos relativos ao

Espera-se que o aluno seja capaz de reconhecer 0s conceitos

relacionados a estrutura do DNA e perceber o modo de
complementacao das bases nitrogenadas.

20



uso de recursos biotecnologicos
(ex.: OGM, terapia génica,
clonagem).

VIDA E EVOLUCAO

OCPC - (EFQ7CI14) Justificar a
importdncia da camada de
ozbnio para a vida na Terra,
identificando os fatores que
aumentam ou diminuem sua
presenca na atmosfera, e discutir
propostas individuais e coletivas
para sua preservacao.

SAEB - Reconhecer a camada
de o0zbnio como mecanismo
natural e imprescindivel para a
manutencao da vida na Terra.

Reconhecer as consequéncias
das falhas na camada de oz6nio.

TERRA E UNIVERSO

OCPC — (EF06CI02) Identificar
evidéncias de transformacdes
guimicas a partir do resultado de
misturas de materiais que
originam produtos diferentes dos

05 Alternativa b.
Ao resolver corretamente a questdo, o aluno mostra ter
compreendido que ha uma relacdo entre algumas doencas
humanas com a degradacao da camada de ozonio.

01 Espera-se que o aluno perceba que o gas produzido durante a
reacao quimica insufla a bexiga.

02 Espera-se que o aluno cite o gas carbdnico ou didxido de carbono
(CO2).
Espera-se que o aluno indique a equacéo quimica: NaHCO; +

03 CH3COOH - CHsCOONa + H20 + CO..
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gue foram misturados (mistura
de ingredientes para fazer um
bolo, mistura de vinagre com
bicarbonato de sodio etc.).

SAEB - Identificar as
transformacdes quimicas a partir
da interacdo de materiais com
formacao de produtos diferentes
(novos materiais).

SAEB - Reconhecer as
representacbes de uma reacdo
guimica.

MATERIA E ENERGIA
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