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Querido(a) aluno(a),

O estudo da vida e das suas intera¢cBes com a matéria, energia, terra e universo
é envolvente! Através dessas interacdes, é possivel entender a origem da vida no planeta,
0 percurso evolutivo dos seres vivos ao longo de milhares de anos, as fascinantes
descobertas da humanidade na era tecnoldgica e seus principais desafios para a
continuidade da nossa existéncia neste planeta.

Durante a sua jornada, nesse caminho envolvente e repleto de descobertas, vocé
podera conhecer melhor o ambiente ao seu redor, entender os diversos fenémenos fisicos,
quimicos e bioldgicos que nos cercam e utilizar esse conhecimento adquirido para
transformacao e realizacéo pessoal.

Por meio das ac6es desenvolvidas durante o processo investigativo em ciéncias
da natureza, despertaremos a nossa curiosidade, criatividade e inteligéncia, para
obtencdo de informagdes valiosas que melhorem a nossa sociedade. Novos conceitos,
ideias e habilidades serdo adquiridos, para, em breve, vocé conseguir avangar nos
estudos e seguir nas etapas seguintes do conhecimento formal.

A jornada em busca do conhecimento € continua e ndo ha previsao de fim,
enquanto houver a vida e as suas interagdes com a matéria, terra e universo. Por isso,
convidamos, vocé, agora para ampliar um pouco mais o seu caminho e chegar a novos

lugares com novas descobertas.

Rony Barroso
Galca Freire
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ATIVIDADE

A heranca genética dos grupos sanguineos — Sistema ABO

IEH

Representagéo dos quatro tipos sanguineos . . . .
do Sistema ABO: A, B, AB € O. 14 de junho é o Dia Mundial do

Imagem: pixabay.com Doador de Sangue
Imagem: pixabay.com

Vocé ja deve ter escutado ou lido em algum jornal sobre a
importancia do processo de transfusdo de sangue para salvar a vida de
pessoas que perderam muito sangue ou no processo de transplante de
orgédos. Nessa atividade, verificaremos as rela¢des dos tipos sanguineos do
sistema ABO da espécie humana com o contetdo de genética.

No sistema ABO, existem quatro grupos sanguineos: A, B, AB e O.
Esses tipos sao relacionados a heranca genética, ou seja, um filho adquire um
tipo de sangue semelhante ao dos pais que o gerou. Como esses tipos
sanguineos se referem as caracteristicas observaveis de um ser vivo, logo
chamamos de fenétipos.

Cada tipo de sangue do Sistema ABO é determinado pelo tipo de gene
presente nas células do individuo. Por exemplo, o tipo sanguineo A é
determinado pela presenca do par de genes I* I* ou I ii; o tipo B, pelo par IB
IB ou IB ii; o tipo AB, pelo par I* IB; e o tipo O, pelo par ii. O pai e a mde de um
individuo contribuem fornecendo um gene, que no fim, forma-se um par ou 2
genes. Sabe-se que o0 gendtipo designa o conjunto de genes de um individuo.
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QUESTAO 01

Sobre o Sistema ABO, o pares de gene I |* e |*

ii s@o caracteristicos de qual tipo sanguineo?
a) Tipo A.

b) Tipo B.

c) Tipo AB.

d) Tipo O.

QUESTAO 02

Sobre o Sistema ABO, o pares de gene IB B e IBii sdo caracteristicos de

gual tipo sanguineo?

a) Tipo A.
b) Tipo B.
c) Tipo AB.
d) Tipo O.

QUESTAO 03

Imagem: pixabay.com

Imagem:pixabay.com

Marque o termo que se refere
“as caracteristicas observaveis de
um ser vivo”.

a) Gendotipo.
b) Fendtipo.
c) Cariotipo.
d) Cromossomos.

Imagem:pixabay.com
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ATIVIDADE

3 4 “Radiacg0fes eletromagnéticas: Exame do Raio X”

<€ i

A
Fotografia obtida por meio da emisséo de raios X no corpo humano, na regido dos joelhos
Imagem: pixabay.com

Radiacdes eletromagnéticas podem ser entendidas como ondas que se
propagam no vacuo ou no ar, com alta velocidade. Elas resultam da liberacdo das
fontes de energia elétrica e magnética em conjunto e estédo espalhadas pelo planeta
e pelo espaco. Os raios X sao exemplos de radiac6es eletromagnéticas de alta
frequéncia que ndo podem ser percebidas pelo olho humano, pois esta além da
frequéncia maxima distinguida pela visdo humana.

A grande aplicacdo da descoberta dos raios X para a area da medicina foi a
possibilidade de realizar diagndsticos por meio de imagens. Assim, parte do corpo
humano, como por exemplo, fibras musculares e tecidos séo praticamente
atravessados pelos raios x, mas 0s 0ssos absorvem essa radiacdo. Devido as
particularidades desses raios, € possivel enegrecer chapas fotograficas, ao
colocarem-se partes do corpo humano entre uma fonte de raios x e uma chapa
fotogréfica, podendo reproduzir uma fotografia das partes internas corpo humano,
COMO 0S 0SSOS € ou tecidos.

Para a investigacdo na porgao interna do corpo humano sob o ponto de vista
médico, pode-se aplicar os raios X para: o estudo de 6rgados do abdémen, do torax,
para andlise de doencas do pulmédo e a mamografia, que busca identificar cancer de
mama.




QUESTAO 01
As radiacdes eletromagnéticas podem ser entendidas como

a) ondas que se propagam apenas no ar, com
alta velocidade.

b) ondas que se propagam no vacuo ou no ar,
com alta velocidade.

C) ondas que se propagam apenas no vacuo,
com baixa velocidade.

d) ondas que se propagam no vacuo ou no ar,
com baixa velocidade.

Raio X da regido toracica, com
visualizacdo dos pulmdes
Imagem: pixabay.com

QUESTAO 02

A grande aplicacdo da descoberta dos
raios X para a areada medicinafoi apossibilidade
de realizar diagnosticos por meio de

a) imagens.

b) som.

c) luz.

d) nenhuma das alternativas.

Raio X da m&o humana
Imagem: pixabay.com

QUESTAO 03

A aplicacao dos raios X paradescoberta precoce de doencas graves como
cancer tem possibilitado o salvamento de vidas humanas. Qual exame utilizado
para deteccdo do cancer de mama, com uso de raios X?

a) Exame de sangue.
b) Exame de urina.
c) Mamografia.

d) Tomografia.

Mamaografo: equipamento utilizado no exame de mamografia
Imagem: pixabay.com

]|
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Ao observarmos o espectro de radiacdo eletromagnética podemos
encontrar fotons de alta energia de quais tipos?

a) Ondas de rédio b) Ultravioleta c¢) Micro-ondas d) Raios X

A testosterona é um horménio sexual responsével, entre outras funcgdes,
pelos caracteres sexuais masculinos. Esse hormdnio é produzido nos testiculos
ap6s o estimulo do horménio

a) insulina. b) ADH. c) LH. d) FSH.

A gravidez na adolescéncia pode estar relacionada com diferentes
contextos de vida, desde pouca informacdo a respeito de prevencédo até
problemas de estrutura familiar. Quais atitudes produzem pouco resultado na
diminuicdo dos casos de gravidez na adolescéncia?
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A ocorréncia das estacdes do ano € um processo natural que tem origem "
a) formagédo dos equindcios e no movimento de rotacdo da Terra. "
b) inclinacdo do eixo terrestre e no movimento de translacao da Terra.
c) distribuicdo das zonas climaticas e no movimento de translacdo da Terra. "
d) influéncia de satélites naturais e no movimento de nutacéo da Terra. "
A matriz elétrica se refere ao conjunto de fontes de energia utilizadas para
a geracao de energia elétrica em um determinado local. No caso do Brasil, a "
principal fonte de energia da matriz elétrica é "
a) petréleo. "
b) gas natural.
c) hidrelétrica. "
d) solar. "
5 =]
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ATIVIDADE Inclinagdo do eixo da Terra, movimento de

36 translacao e estacdes do ano.

e ——

" Querido e Querida Estudante de Ciéncias

" Vocé sabe por que existem diferentes estacdées no ano? Sabe qual a
influéncia do eixo inclinado da Terra sobre o clima? Pois bem, vamos
" aprender?
" A Terra esta em constante movimento ao redor do Sol. Esse é o0 movimento
de translacdo, também realizado por todos os planetas do Sistema Solar. Nesse
" movimento, a Terra realiza uma orbita quase circular, completando o percurso em
volta do Sol durante 365 dias e 6 horas. A Terra mantém seu eixo de rotacao
" inclinado cerca de 23,5° em relagdo a uma linha perpendicular a seu plano orbital.
Devido a essa inclinacdo, a luz do Sol chega de forma diferente aos dois
" hemisférios.
" Por causa da inclinacdo do eixo, os hemisférios Norte e Sul recebem
alternadamente ora maior, ora menor incidéncia de radiagdo solar, durante o
" percurso de translacdo. Desse modo, sdo definidas as estacbes climaticas
terrestres: primavera, verao, outono e inverno. A primavera ocorre de setembro a
" dezembro no Hemisfério Sul, e de mar¢o a junho no Hemisfério Norte. O ver&do
ocorre de dezembro a margco no Hemisfério Sul, e de junho a setembro no
" Hemisfério Norte. O outono ocorre de marco a junho no Hemisfério Sul, e de
" setembro a dezembro no Hemisfério Norte. O inverno ocorre de junho a setembro
no Hemisfério Sul, e de dezembro a marco no Hemisfério Norte.
" A regido da superficie da Terra proxima a linha do Equador, conhecida como
zona equatorial recebe luz solar intensa o ano todo, e o inverno nao se caracteriza
| como uma época fria.

OBJETIVO:

" Compreender a influéncia da inclinacdo do eixo da Terra no surgimento
das estacbes do ano.

" MATERIAIS:

" e Bola de isopor de aproximadamente 6 cm de diametro.
e Fio de la ou tecido.
" e Cola branca.
" e Tesoura sem ponta.
e Luminaria ou lanterna.
" e 1 palito de madeira (30cm).
" e Pincel ou caneta.

| 1]
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PROCEDIMENTOS:

Utilize a bola de isopor para representar a Terra.

Enrole o fio de 1a ao redor da bola de isopor e prenda com cola branca de
forma que ele fique exatamente ao meio representando a Linha do Equador.
(Figura 1A)

Escreva na parte superior da bola o termo “Hemisfério Norte” e na parte
inferior “Hemisfério Sul”. (Figura 1A)

Coloque o palito de madeira no centro da bola e perpendicular a Linha do
Equador. (Figura 1B)

Coloque o palito dentro de um copo de tamanho médio para que ele possa
ser girado de forma que o palito fique inclinado em angulo proximo de 23,5°.
(Figura 1C)

Posicione a lanterna acesa na altura da bola de isopor para ilumina-la
lateralmente (Figura 1D). Apague as luzes do ambiente.

Mude a direcdo de inclinacdo do palito e repita o procedimento anterior.
(Figura 1E)

Anote suas observacoes.

™NE
et al] |
| [ _-' hb -']

D E

Figura 1. Experimento sobre a inclinacao do eixo da Terra e as esta¢des do ano.

Fotos: Galca Freire
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CONCLUSAOQ:

Essa experiéncia permite observar que a Terra recebe a mesma
quantidade de calor do Sol, mas distribuidas de forma desigual entre os polos e
regibes préximas a Linha do Equador. O eixo de inclinacdo da Terra, faz com
gue haja variacédo na duracéo do dia e da noite ao longo do ano, ocasionando as
estacOes do ano. Com o experimento, é possivel verificar que na regido proxima
a linha ou fio de 1&, ha mais iluminacédo independente do movimento realizado
pela Terra, com isso a duragéo do dia e da noite ao longo do ano € igual, ja nos
poblos, a diferenca de duracéo do dia e da noite € maior. E importante observar
gue a sombra representa a noite e a parte iluminada o dia. No hemisfério que
recebe mais luz solar serd verdo e no outro hemisfério sera inverno.

ATIVIDADE DE VERIFICACAO

QUESTAO 01

1. Qual estacdo do ano seré verificada no hemisfério que recebe mais luz e
naquele outro que recebe menos luz, respectivamente?

QUESTAO 02

2. Justifique a ocorréncia das quatro estacfes do ano e suarelacdo com o
eixo de inclinacéo da Terra.

QUESTAO 03

3. Explique a variacdo da temperatura observada em regifes proximas e
distantes a linha do Equador.

17



ATIVIDADE 33

Questao 01: alternativa a
Questao 02: alternativa b
Questéo 03: alternativa b

ATIVIDADE 34

Questao 01: alternativa b
Questao 02: alternativa a
Questao 03: alternativa ¢

ATIVIDADE 35

Questao 01. alternativa d

Questao 02. alternativa c

Questao 03. Transferir a responsabilidade do ensino sobre sexualidade para a
escola é uma estratégia incorreta, pois a familia também tem esse papel.
Questao 04. alternativa b

Questéo 05: alternativa c

ATIVIDADE 36

Questédo 01: O hemisfério que recebe mais radiacao (luz da lanterna) sera verao
e naquele com menor radiagdo sera inverno. Dessa forma, se no hemisfério
Norte € inverno, o hemisfério oposto, Sul, sera verao e vice-versa.

Questao 02: As estagOes do ano ocorrem devido ao movimento, translacéo e
qgue o eixo da inclinagédo da terra influencia a orientagao do planeta em relagéo
ao Sol, alternando a quantidade de luz recebida nos dois hemisférios.

Questdo 03: As regibes mais proximas da Linha do Equador apresentam
temperaturas mais elevadas e aquelas mais distantes das temperaturas
menores.

18



ORIENTACOES METODOLOGICAS - 92 ANO

ATIVIDADE UNIDADE TEMATICA / QUESTAO COMENTARIOS
HABILIDADES
VIDA E EVOLUCAO Alternativa a.
Espera-se que o aluno seja capaz de relacionar os tipos de genes
OCPC - (EF09CIQ8) Associar 0s 01 a caracteristica fenotipica observada, no caso o tipo sanguineo do
gametas a transmissdo das sistema ABO.
caracteristicas hereditarias, Alternativa b.
33 estabelecendo relagcbes entre 02 Espera-se que o aluno seja capaz de relacionar os tipos de genes
ancestrais e descendentes. a caracteristica fenotipica observada, no caso o tipo sanguineo do
sistema ABO.
Alternativa b.
SAEB - Compreender a relagdo 03 Espera-se que o aluno seja capaz de reconhecer a definicao
entre variabilidade genética e apropriada que relaciona o conceito de Fenotipo.
diversidade bioldgica.
MATERIA E ENERGIA Alternativa b.
01 Espera-se que o aluno seja capaz de reconhecer a definicao
OCPC - (EF09CIO7) Discutir o apropriada que relaciona o0 conceito de radiacdes
papel do avanco tecnoldgico na eletromagnéticas.
aplicacdo das radiacbes na 02 Alternativa a.
34 medicina diagnéstica (raio X, Espera-se que o aluno consiga perceber as aplicacdes do raio -X
ultrassom, ressonancia nuclear no cotidiano das pessoas.
magnética) e no tratamento de 03 Alternativa c.

doencas (radioterapia,
Otica a laser,
ultravioleta etc.).

cirurgia
infravermelho,

Espera-se que o aluno consiga perceber as aplica¢des do raio -X
no tratamento e prevencdo de doencas perigosas, como por
exemplo o cancer de mama, que é detectado pelo exame de
mamografia.
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SAEB - Avaliar o papel do
avanco tecnoldgico na aplicacéo
das radiagbes na medicina
diagnéstica (raio-X, ultrassom,
ressonancia nuclear magnética)
e no tratamento de doencas.

35

MATERIA E ENERGIA

OCPC - (EF09CI07) Discutir o
papel do avanco tecnoldgico na
aplicacdo das radiacbes na
medicina diagndstica (raio X,
ultrassom, ressonancia nuclear
magnética) e no tratamento de
doencas (radioterapia, cirurgia
Otica a laser, infravermelho,
ultravioleta etc.).

SAEB - Avaliar o papel do
avanco tecnoldgico na aplicacdo
das radiagbes na medicina
diagnéstica (raio-X, ultrassom,
ressonancia nuclear magnética)
e no tratamento de doencas.

01

Alternativa d.

Espera-se que o aluno seja capaz de reconhecer a definicao
apropriada que relaciona o0 conceito de radiacdes
eletromagnéticas e sua aplicacdo por meio de raios-X.

20
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VIDA E EVOLUCAO

OCPC - (EF08CIO8) Analisar e
explicar as transformagdes que
ocorrem na puberdade
considerando a atuacao dos
horménios sexuais e do sistema
nervoso.

SAEB - Identificar alguns
horménios responsaveis por
alteracbes que ocorrem na
puberdade.

02

Alternativa c.

Espera-se que o aluno seja capaz de reconhecer a atuacao dos
hormbénios sexuais masculinos nos caracteres sexuais
masculinos.

VIDA E EVOLUCAO

OCPC - (EF08CI09) Comparar o
modo de acdo e a eficacia dos
diversos métodos contraceptivos
e justificar a necessidade de
compartilhar a responsabilidade
na escolha e na utilizacdo do
método mais adequado a
prevencao da gravidez precoce e
indesejada e de Doencas
Sexualmente

Transmissiveis (DST).

SAEB - Propor ou avaliar
propostas e estratégias de
prevencao de gravidez precoce e
ISTs.

03

Resposta subjetiva. Espera que o aluno aborde métodos sem
sucesso na prevencao da gravide, como por exemplo, “transferir a
responsabilidade do ensino sobre sexualidade para a escola é
uma estratégia incorreta, pois a familia também tem esse papel”.
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TERRA E UNIVERSO

OCPC - (EF08CI13) Representar
0S movimentos de rotacdo e
translacdo da Terra e analisar o
papel da inclinagdo do eixo de
rotacdo da Terra em relacdo a
sua Orbita na ocorréncia das
estacbes do ano, com a
utilizagéo de modelos
tridimensionais.

SAEB - Compreender o papel da
inclinag&o do eixo de rotagao da
Terra em relacdo a sua orbita na
ocorréncia das estac6es do ano

04

Alternativa b.

Espera-se que o aluno perceba a influéncia do eixo terrestre para
a definicho das estacbes do ano: inverno, verdo, outono e
primavera.

MATERIA E ENERGIA

OCPC - (EF08CIO01) Identificar e
classificar  diferentes  fontes
(renovaveis e ndo renovaveis) e
tipos de energia utlizados em
residéncias, comunidades ou
cidades.

SAEB - Identificar diferentes
fontes (renovaveis e nao
renovaveis), tipos e

transformacdes de energia.

05

Alternativa c.

Espera-se que o aluno reconheca o grande potencial energético
do Brasil, por meio da obtencdo de energia a partir de usinas
hidrelétricas.
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TERRA E UNIVERSO

OCPC - (EF08CI13)
Representar os movimentos de
rotacdo e translacdo da Terra e
analisar o papel da inclinagao do
eixo de rotacdo da Terra em
relagdo a sua Orbita na
ocorréncia das estacdes do ano,
com a utlizacdo de modelos
tridimensionais.

SAEB - Compreender o papel da
inclinag&o do eixo de rotagao da
Terra em relacdo a sua orbita na
ocorréncia das estacfes do ano.

01

Espera-se que o aluno perceba que o hemisfério que recebe mais
radiacdo (luz da lanterna) serd verdo e naquele com menor
radiacdo sera inverno. Dessa forma, se no hemisfério Norte &
inverno, o hemisfério oposto, Sul, serd veréo e vice-versa.

02

Espera-se que o aluno perceba que as estacdes do ano ocorrem
devido ao movimento, translacdo e que o eixo da inclinagao da
terra influencia a orientacdo do planeta em relagcdo ao Sol,
alternando a quantidade de luz recebida nos dois hemisférios.

03

Espera-se que o aluno observe que regides mais proximas da
Linha do Equador apresentam temperaturas mais elevadas e
aguelas mais distantes das temperaturas menores.
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