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APRESENTACAO

Estimados(as) professores(as),

A Coordenadoria de Cooperagdao com os Municipios para o Desenvolvimento da
Aprendizagem na Idade Certa (COPEM), por meio da Célula de Fortalecimento da
Alfabetizacdo e Ensino Fundamental (CEFAE), apresenta o documento intitulado
Curriculo de Ciéncias, recomposicio das aprendizagens e os marcos de
desenvolvimento da aprendizagem, elaborado com o objetivo de fortalecer o
planejamento pedagogico e fomentar um ensino de qualidade alinhado ao curriculo,
as necessidades dos(as) estudantes e as potencialidades dos(as) professores(as).

O material foi construido com base na andlise das habilidades previstas no
Documento Curricular Referencial do Ceard (DCRC), nos dados de avaliagdes
diagnosticas e externas de alcance estadual, nacional e internacional, bem como em
revisdo de literatura sobre curriculo, recomposi¢ao das aprendizagens e dos marcos
de desenvolvimento da aprendizagem.

O Eixo dos Anos Finais recomenda a utilizagdo deste documento nos momentos
de planejamento coletivo e individual dos(as) professores(as) de Ciéncias, de modo
a apoiar a organizacdo curricular, a leitura das evidéncias de aprendizagem e a
defini¢do de interveng¢des pedagdgicas voltadas a recomposi¢do, ao fortalecimento
e ao aprofundamento das habilidades.

O documento pode ser adequado a realidade das turmas, considerando os
conhecimentos prévios dos(as) estudantes, seus diferentes ritmos de aprendizagem
e o contexto em que estdo inseridos. Esperamos que o material contribua para
auxiliar o trabalho pedagodgico e ampliar as possibilidades de aprendizagem em
Ciéncias da Natureza.

Fixo dos Anos Finais - MAISPAIC
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O curriculo de Ciéncias no Ensino Fundamental

O curriculo de Ciéncias no Ensino Fundamental traz um conjunto de conhecimentos,
habilidades, competéncias, valores e praticas pedagdgicas que orientam o ensino e a aprendizagem
das Ciéncias da Natureza ao longo da Educacdo Bésica. Sua finalidade ¢ promover o letramento
cientifico dos estudantes, possibilitando a compreensdo de conceitos e fendmenos naturais, o
desenvolvimento do pensamento critico, a aplicagao do conhecimento cientifico em praticas sociais
e a capacidade de tomar decisdes fundamentadas em evidéncias para atuar de forma consciente na
sociedade.

No contexto brasileiro, o curriculo de Ciéncias ¢ orientado pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), documento normativo que define as aprendizagens essenciais que todos os
estudantes tém o direito de desenvolver. De acordo com a BNCC, o ensino de Ciéncias deve
favorecer a investigagdo, a observagdo, a formulag@o de hipoteses, a analise de dados e a construgao
de explicagdes sobre o mundo natural e tecnologico. Dessa forma, os estudantes sdo incentivados a
compreender a ciéncia como uma atividade humana, dindmica e baseada em evidéncias (Brasil,
2018).

Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, o curriculo de Ciéncias busca desenvolver a
curiosidade das criangas sobre os seres vivos, o ambiente, o corpo humano, os materiais € 0s
fendmenos naturais presentes em seu cotidiano. Ja4 nos Anos Finais, os conhecimentos tornam-se
mais sistematizados e aprofundados, abrangendo temas relacionados a vida e evolugao,
propriedades da matéria e energia, estrutura da Terra e do universo, saude, sustentabilidade e
tecnologia. Nessa etapa, espera-se que os estudantes ampliem sua capacidade de interpretar
informagdes, argumentar com base em evidéncias e relacionar conhecimentos cientificos a questdes
¢ticas, sociais, ambientais e relacionadas a qualidade de vida e a saude.

Além da aprendizagem de conceitos cientificos, o curriculo contempordneo de Ciéncias
valoriza o desenvolvimento de competéncias investigativas e socioemocionais, estimulando o
protagonismo estudantil, a resolugdo de problemas, o trabalho colaborativo e a participagdo cidada.
Assim, o ensino de Ciéncias deixa de se restringir a memorizagao de contetidos e passa a promover
experiéncias de aprendizagem significativas, contextualizadas e conectadas aos desafios do mundo
atual.

Portanto, o curriculo de Ciéncias no Ensino Fundamental constitui um instrumento
fundamental para a formagdo integral dos estudantes, contribuindo para a construcdo de
conhecimentos cientificos, o desenvolvimento do pensamento critico e a formagdo de cidadaos

capazes de compreender e intervir de maneira responsavel na realidade em que vivem.
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Construcio de uma proposta para itinerarios formativos em Ciéncias da Natureza no Ensino

Fundamental

Os itinerarios formativos constituem percursos de aprendizagem organizados de forma a
possibilitar o aprofundamento, a ampliagdo e a integragdo de conhecimentos, considerando os
interesses dos estudantes, as demandas do contexto social € os objetivos educacionais previstos no
curriculo. Embora o conceito esteja fortemente associado as mudancas curriculares do Ensino
Meédio brasileiro, a ideia de itinerario formativo também pode ser aplicada ao ensino de Ciéncias no
Ensino Fundamental como estratégia para organizar progressivamente as aprendizagens e promover
o desenvolvimento do letramento cientifico.

No ensino de Ciéncias, os itinerarios formativos podem ser compreendidos como sequéncias
estruturadas de conhecimentos, habilidades e praticas investigativas que orientam o estudante na
construcdo gradual de conceitos cientificos cada vez mais complexos. Nessa perspectiva, a
aprendizagem deixa de ser entendida como um conjunto de conteudos isolados e passa a ser
organizada em percursos que articulam conhecimentos prévios, habilidades estruturantes e novas
aprendizagens, favorecendo a compreensio dos fendmenos naturais, tecnoldgicos e
socioambientais.

As atuais diretrizes curriculares destacam que os itinerarios devem promover o protagonismo
estudantil e possibilitar experiéncias de aprendizagem contextualizadas. Para a area de Ciéncias da
Natureza, isso significa desenvolver situagdes em que os estudantes investiguem problemas reais,
elaborem hipoteses, analisem evidéncias, construam modelos explicativos e proponham solucdes
para questdes relacionadas a satide, ao meio ambiente, a tecnologia e a sustentabilidade (Brasil,
2018).

No contexto escolar, a constru¢do de itinerarios formativos em Ciéncias permite que o
professor identifique marcos de desenvolvimento da aprendizagem e organize intervengdes
pedagogicas que respeitem a progressao dos conhecimentos cientificos. Assim, para a consolidagao
de habilidades mais complexas, torna-se necessario garantir a apropriacdo de conceitos
fundamentais trabalhados em etapas anteriores da escolarizagdao. Essa perspectiva favorece tanto o
aprofundamento curricular quanto agdes voltadas a recomposicao das aprendizagens.

Além disso, os itinerarios formativos contribuem para a formacao integral dos estudantes ao
relacionar os conhecimentos cientificos com situagdes do cotidiano, problemas locais e desafios
globais. Dessa forma, o ensino de Ciéncias ultrapassa a simples transmissao de conteudos e passa a
promover a compreensao critica da realidade, a tomada de decisdes fundamentadas e a participagao

cidada em questdes cientificas e tecnoldgicas.
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Para a constru¢do da proposta de itinerdrios formativos apresentada no Anexo 1, foram
utilizadas como referéncia as habilidades de Ciéncias previstas para os Anos Iniciais e para os Anos
Finais do Ensino Fundamental no Documento Curricular Referencial do Ceara (DCRC).

Considerando as similaridades nos conceitos, processos € fenomenos naturais abordados em
cada habilidade, elas foram agrupadas em 28 temas: Optica; ondulatoria; propriedades da matéria;
misturas; estrutura da matéria; caracteristicas e propriedades da dgua; movimentos e forcas;
eletricidade; tipos de energia e suas transformagdes; termodinadmica; maquinas; origem, uso €
descarte dos materiais; estrutura interna da Terra; estrutura externa da Terra - litosfera; estrutura
externa da Terra - atmosfera - efeito estufa; estrutura externa da Terra - atmosfera - camada de
0zoOnio; no¢des de climatologia; composi¢ao e estrutura do sistema solar; movimentos do planeta
Terra e sua influéncia sobre corpos celestes; nogdes de taxonomia; hereditariedade e genética;
origem, diversidade e evolugdo das espécies; nogdes de anatomia e fisiologia humana; fisiologia
humana - func¢des de coordenacdo; fisiologia humana - reproduc¢ao; fisiologia humana - fungdes de
nutricdo; nogdes de saude individual e coletiva; dindmica dos ecossistemas e preservacdo ambiental.

As habilidades de cada tema foram organizadas hierarquicamente de acordo com a

complexidade cognitiva dos objetivos de aprendizagem. A maioria das sequéncias obedeceu a

Qo

taxonomia de Bloom revisada (Ferraz; Belhot, 2010) partindo de habilidades iniciais voltadas

memorizacdo e reconhecimento de informagdes para habilidades mais complexas que utilizam

]

conhecimento para criagao e proposicao de solucdes.

As habilidades do DCRC que apresentavam mais de uma agdo cognitiva e/ou dois ou mais
objetos de estudo foram fragmentadas e reordenadas com base na Taxonomia de Bloom revisada.
Por exemplo, a habilidade (EFO08CI17CE) compreender a inter-relagdo entre os sistemas do corpo
humano. Justificar a importancia da promog¢do de habitos saudaveis e, propor solucoes para
manutengdo da saude individual e coletiva, possui trés verbos de agdo - compreender, justificar e
propor, neste caso, ela foi fragmentada em 3 agdes cognitivas: (1) compreender a inter-relagdo
entre os sistemas do corpo humano, (2) justificar a importancia da promogdo de habitos saudaveis
e (3) propor solugoes para manutengdo da saude individual e coletiva.

Ja a habilidade (EF03CI03) discutir habitos necessarios para a manuten¢do da saude
auditiva e visual considerando as condig¢oes do ambiente em termos de som e luz, possui dois
objetos de estudo: satde auditiva e visual. Nesse caso, ela foi fragmentada em duas agdes
cognitivas: (1) discutir habitos necessarios para a manuten¢do da saide auditiva considerando as
condi¢des do ambiente em termos de som e (2) discutir habitos necessarios para a manutengao da
saude visual considerando as condi¢des do ambiente em termos de luz.

Para algumas sequéncias de habilidades, a estrutura do processo cognitivo, necessaria a

consolidag¢dao dos conhecimentos cientificos, proposta pela taxonomia de Bloom - lembrar, entender,
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aplicar, analisar, avaliar e criar, mostrou-se inconsistente e a ordem foi reconstruida considerando a
consolidacdo final da habilidade ao final do 9° ano do ensino fundamental. Por exemplo, na
sequéncia de habilidades relacionadas as propriedades da matéria (1) (EF04CI02) testar
transformagoes nos materiais do dia a dia quando expostos a diferentes condigoes (aquecimento,
resfriamento, luz e umidade), (2) (EF04CI02) relatar transformagoes nos materiais do dia a dia
quando expostos a diferentes condigoes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade), (3)
(EF04CI03) concluir que algumas mudancgas causadas por aquecimento ou resfriamento sdo
reversiveis (como as mudangas de estado fisico da agua) e outras ndo (como o cozimento do ovo, a
queima do papel etc.), (4) (EF06CI102) identificar evidéncias de transformagoes quimicas a partir
do resultado de misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que foram misturados
(mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de vinagre com bicarbonato de sodio etc.) e
(5) (EF09CI01) investigar e explicar as mudangas de estado fisico da matéria com base no modelo
de constitui¢do submicroscopica; 0s processos cognitivos associados aos verbos concluir e explicar
estdo agrupados no mesmo nivel da taxonomia de Bloom - nivel 2 (entender conceitos, fendmenos e
processos naturais). No entanto, considerando os processos cognitivos a serem mediados ao longo
do Ensino Fundamental, de modo a respeitar as etapas da cogni¢cdo inerentes as séries e idades dos
estudantes e com a intencdo de ampliar a complexidade na constru¢do do raciocinio e do
pensamento cientifico, optou-se por posicionar os verbos em posi¢des distintas na sequéncia de
habilidades.

No DCRC, cada habilidade ¢ identificada por um codigo alfanumérico. Por exemplo, o
cddigo EF09CI01 corresponde a habilidade 1 de Ciéncias do 9° ano do Ensino Fundamental. A area
de Ciéncias da Natureza possui, portanto, competéncias e habilidades especificas que devem ser
desenvolvidas durante o periodo de escolarizacdo referente aos Anos Iniciais e Finais. Pela
organizacao dos cddigos alfanuméricos do DCRC, percebe-se ainda que ha uma progressao de
habilidades que contribui para o desenvolvimento das aprendizagens em Ciéncias ao longo dos
nove anos do Ensino Fundamental.

Na construcao dos itinerarios, foi preservada a ordem crescente da maioria dos codigos
alfanuméricos do DCRC (codigos do 1° — 9° ano), mas para alguns temas a sequéncia foi
reorganizada, pois se considerou a complexidade envolvida na constru¢do do raciocinio e do
pensamento cientifico para consolidagdo final das habilidades ao final do 9° ano. Por exemplo, no
tema Optica, optou-se por estruturar os cdodigos numéricos na seguinte ordem: (EF03CI02) -
(EF06CI08) - (EF03CI03), visto que se entende que, primeiramente, o estudante precisa interpretar
como a luz comporta-se em diferentes situagdes do ambiente, para depois compreender o
funcionamento do olho, a formagao da visdo e os defeitos na formagao da imagem ocasionados pelo

mau funcionamento do olho e, somente posteriormente, discutir habitos saudaveis para manutengao
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da satde visual.

E possivel que o(a) professor(a) retome, no 6° ano, uma habilidade originalmente prevista
para o 3° ano, desde que a intervencdo seja planejada de acordo com a capacidade de
desenvolvimento e cogni¢ao dos estudantes do 6° ano. Nesses casos, a recomposi¢ao ndo significa
repetir a abordagem didatica do ano anterior, mas reorganizar a mediacdo pedagogica de acordo
com as necessidades observadas na turma.

As sequéncias de habilidades propostas neste documento (Anexo 1) constituem, portanto,
um aporte que poderd contribuir para o trabalho dos(as) professores(as) na organizacao didatica e
no planejamento de agdes interventivas voltadas a recomposi¢do, aprofundamento ou

fortalecimento de habilidades.
Avalia¢oes diagnosticas e aprendizagem em Ciéncias da Natureza

Para a 4rea de conhecimento de Ciéncias da Natureza ja existem algumas avaliagdes
externas que buscam diagnosticar a aprendizagem em diferentes contextos educacionais e faixas
etarias. Destacam-se o Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA), o Sistema de
Avaliagao da Educagdao Basica (Saeb), o Estudo Internacional de Tendéncias em Matematica e
Ciéncias (TIMSS), a Avaliagdo Continua da Aprendizagem nos Anos Finais e as Avaliagdes
Diagnosticas de Ciéncias da Natureza realizadas pelo Sistema Online de Avaliagdo, Suporte e
Acompanhamento Educacional do Ceara (SISEDU).

O Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA) ¢ uma avaliacao internacional
criada pela Organizagdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) para verificar
como estudantes de 15 anos conseguem aplicar conhecimentos e habilidades de leitura, matematica
e ciéncias em situacdes do cotidiano. O objetivo ¢ avaliar a capacidade de resolver problemas,
interpretar informagdes e tomar decisdes com base em evidéncias. O PISA ¢ aplicado a cada trés
anos e, em cada edi¢do, uma das areas recebe maior destaque, tornando-se o dominio principal da
avaliagao.

A érea de Ciéncias ¢ avaliada desde a primeira edicdo do PISA, em 2000, mas o primeiro
ciclo em que o componente se tornou o dominio principal da avaliagcdo ocorreu em 2006 (Inep,
2023). Na avaliagdo de Ciéncias, o PISA investiga competéncias relacionadas a alfabetizagdo
cientifica, como: explicar fendmenos cientificamente; interpretar dados e evidéncias; compreender
investigagodes cientificas; relacionar ciéncia, tecnologia e sociedade, além de utilizar conhecimentos
cientificos para resolver problemas reais.

O Brasil participa do PISA desde os anos 2000 e os resultados sdo frequentemente utilizados

para analisar a qualidade da educagdo e orientar politicas publicas educacionais. No que diz respeito

D e




9

a aprendizagem de Ciéncias, os indices tém evidenciado que a maioria dos(as) estudantes, em todas
as edigoes de aplicacdo da avaliacdo, tém mantido valores estaveis e atingiram o Nivel 2 de
proficiéncia em Ciéncias. Esse nivel de proficiéncia indica que esses estudantes conseguem
reconhecer conceitos relacionados a fendmenos cientificos e usar esse conhecimento para
identificar, em casos simples, se uma conclusdo ¢ valida com base nos dados fornecidos (Inep,
2023).

O Sistema de Avaliacdo da Educag¢do Basica (Saeb) ¢ um conjunto de exames em larga
escala aplicado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep).
Ele permite avaliar a qualidade do ensino no Brasil e diagnosticar fatores que influenciam o
desempenho escolar, servindo de base para o calculo do Indice de Desenvolvimento da Educagio
Basica (Ideb) e a formulagdo de politicas publicas. O sistema avalia a proficiéncia em Lingua
Portuguesa, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas. As provas sao aplicadas a cada
dois anos, de forma censitdria e/ou amostral na rede publica e privada com estudantes dos Anos
Iniciais e Finais do Ensino Fundamental e Médio.

Considerando os resultados do ciclo avaliativo 2023 do Saeb, os estudantes cearenses
matriculados no 5° ano alcancaram a escala de proficiéncia média de 235,9. Neste nivel, os
estudantes provavelmente sdo capazes de: identificar, com base em imagem, tipos de fonte de
energia; simbolos de seguranca usuais (alerta de choque; material reciclavel, etc.); compreender a
destinagdo correta do lixo produzido por humanos, bem como relacionar, com base em imagem, os
tipos de materiais reciclaveis segundo as cores convencionadas e os respectivos processos de
reciclagem; identificar, com base em imagem, a funcdo e as partes de um vegetal; analisar, em uma
situacdo-problema, com base em imagem, tipos de dieta ou alimenta¢do, bem como avaliar cardépio
equilibrado apresentado em tabela e reconhecer, com base em imagem, a fase cheia da Lua (Inep,
2026).

Considerando os resultados do ciclo avaliativo 2023 do Saeb, os estudantes cearenses
matriculados no 9° ano alcancaram a escala de proficiéncia média de 244,0. Neste nivel, os
estudantes provavelmente sdo capazes de: i) identificar fontes de energia; ii) associar as
caracteristicas de objetos a possibilidade de reciclagem; iii) identificar a solubilidade como uma
propriedade especifica da matéria em uma mistura homogénea; iv) associar a propagacdo do som a
ondas mecanicas; v) selecionar proposta de uso adequado da dgua da chuva em situagdes cotidianas;
vi) identificar a fun¢do e propor medidas que promovam a satde do coragdo; vii) selecionar, entre
alguns alimentos, aqueles que sdo in natura, para compor uma dieta saudavel; viii) reconhecer o uso
da camisinha na prevencdo do HIV entre diferentes métodos anticonceptivos; ix) identificar o
hormdnio adrenalina pela observacdo de seus efeitos no corpo; x) identificar a forma de contagio da

ascaridiase e o 6rgdo em que ocorre a producdo de fezes no corpo humano; xi) relacionar os
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impactos ambientais no ecossistema marinho e/ou a destrui¢do da camada de ozdnio a agdes
humanas relacionadas ao consumo; xii) identificar a finalidade de instrumentos meteoroldgicos
simples que indiquem a dire¢do do vento e xiii) reconhecer as fases da Lua em figuras (Inep, 2026).

O Estudo Internacional de Tendéncias em Matematica e Ciéncias (TIMSS) ¢ uma avaliacao
internacional que monitora desde 1995 as tendéncias no desempenho dos alunos em matematica e
ciéncias. O estudo ¢ realizado a cada quatro anos pela Associacdo Internacional para a Avaliacao do
Desempenho Educacional (IEA) e investiga o desempenho em matematica e ci€ncias dos estudantes
do 4° e 8° ano do Ensino Fundamental.

Em 2023, o Brasil teve sua primeira participagdo no Estudo. Na avaliacdo do 4° ano, 39%
dos estudantes ndo alcancaram o nivel baixo de proficiéncia, o que evidencia que os estudantes
mostram ter dificuldade em conhecer fatos cientificos, possuem entendimento basico sobre plantas,
animais € o meio ambiente, mostrando conhecimento baixo sobre as propriedades da matéria, tipos
e transformacdes da energia, caracteristicas da Terra, suas mudangas ao longo do tempo e seu clima.

Na avaliagcdo do 8° ano, 42% dos estudantes ndo alcancaram o nivel baixo de proficiéncia,
evidenciando que os estudantes tém dificuldade em aplicar o conhecimento sobre fatos cientificos.
Esse resultado indica baixo dominio de conhecimentos sobre células, tecidos, Orgdos e
caracteristicas dos animais, além de dificuldades em aplicar conhecimentos sobre ecossistemas, em
distinguir as propriedades, mudancas fisicas e quimicas da matéria e compreender os tipos de
energia utilizados por dispositivos comuns (Inep, 2024).

A Avaliagdo Continua da Aprendizagem ¢ um dos pilares estruturantes da politica
educacional do Pacto Nacional pela Recomposicdo das Aprendizagens. A avaliagdo ¢ oferecida
gratuitamente pelo Ministério da Educagado e consiste em diagnosticos formativos e continuos sobre
o nivel de aprendizagem dos estudantes do Ensino Fundamental. A Avaliagdo Continua visa,
portanto, apoiar os educadores na identificagdo das necessidades, defasagens de aprendizagem e na
elaboracdo de intervengdes pedagdgicas que favorecam o desenvolvimento integral dos estudantes.

As avaliacdes contemplam, nos Anos Iniciais (1° ao 5° ano), Lingua Portuguesa e
Matematica e, nos Anos Finais (6° ao 9° ano), Lingua Portuguesa - com foco em leitura e escrita,
Matematica e Ciéncias da Natureza. Por serem formativas e continuas, sao aplicadas em trés ciclos
anuais ¢ sdo construidas a partir de uma Matriz de Referéncia compativel com as habilidades e
competéncias da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). No Ciclo I da Avaliagdo Continua, sdo
privilegiadas habilidades essenciais da etapa anterior de escolarizacdo. A combinagdo de
habilidades mais complexas do ano anterior com habilidades bésicas da etapa vigente embasa, por
sua vez, o Ciclo II. Ja no Ciclo III, as habilidades essenciais da etapa atual do estudante ganham

destaque (MEC, 2025).
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Considerando os resultados de 2026 referentes ao Ciclo I da Avaliagdo Continua de
Ciéncias, observa-se que os estudantes ja iniciam o ano letivo com defasagens na aprendizagem

(Quadro 1).

Quadro 1 - Distribui¢do dos(as) estudantes avaliados(as) por categoria de desempenho (%) no Ciclo
I de aplicagdo da Avaliagao Continua de Ciéncias de 2026.

Quantidade de Distribui¢do dos(as) estudantes por categoria de desempenho (%)
Série estudantes
avaliados(as) Muito baixo Baixo Médio Alto
6° ano 36.788 8 51 34 7
7° ano 33.298 19 62 13 6
8° ano 27.468 11 55 28 6
9° ano 26.568 9 43 34 14
Fonte: Plataforma de Avaliacdo e Acompanhamento das Aprendizagens. Disponivel em:

https://avaliacaoaprendizagensanosfinais.mec.gov.br/#!/inicio. Acesso em: 2 maio 2026.

O Sistema Online de Avaliacao, Suporte e Acompanhamento Educacional (SISEDU), por
sua vez, ¢ uma plataforma da Secretaria da Educacdo do Estado do Ceard (Seduc), gerida pela
Coordenadoria Estadual de Formagao Docente e Educacao a Distancia (CODED/CED), que tem por
objetivo identificar, por meio da realizacdo de avaliagdo diagnoéstica, o nivel de aprendizagem dos
estudantes cearenses matriculados no Ensino Médio. A avaliagdo, que ¢ composta por itens de
Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas, consiste em
diagnosticos formativos e continuos, sendo também aplicada em trés ciclos anuais.

Embora a Avaliagdo Diagnostica de Ciéncias da Natureza realizada pelo SISEDU seja um
instrumento avaliativo voltado para construcao de politicas educacionais, cujo publico-alvo sao
estudantes do Ensino Médio, em seu Ciclo I de aplicagdo, na 1* série do Ensino Médio, sdo
avaliadas habilidades essenciais da etapa anterior de escolarizacdo, ou seja, do Ensino Fundamental.
Dessa forma, a avaliacdo fornece dados sobre a consolidagdo da aprendizagem e/ou defasagem dos
estudantes que ja finalizaram o 9° ano do Fundamental e ingressam no Ensino Médio.

O Quadro 2 apresenta as habilidades do Ciclo I da Avaliagdo Diagnostica de Ciéncias da
Natureza aplicada a estudantes da 1?* série do Ensino Médio das escolas estaduais regulares que

estdo classificadas nas categorias de aprendizagem muito critica e critica. A avaliagdo foi realizada

no inicio do ano letivo de 2026.
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Quadro 2 - Relatorio do Percentual Médio de Acerto das habilidades com aprendizagem muito
critica e critica da Avaliacdo Diagndstica de Ciéncias da Natureza (Oferta: 2026.1) aplicada com a
1* série do Ensino Médio de escolas regulares.

Habilidade Percentual de
acerto (%)

Identificar diferencas entre fato, hipotese, teoria e lei cientifica em explicagdes 9,40
sobre fendmenos naturais da Terra e do Universo.

Identificar grandezas cinematicas e suas representagdes em textos, tabelas e 19,33
graficos de movimento.

Identificar fendmenos naturais e ag¢des humanas que interferem nos ciclos 20,34
biogeoquimicos.
Identificar, com base no EF, as etapas do método cientifico (observacao, 26,82

hipotese, experimentacdo) em uma investigacao bioldgica simples descrita.

Identificar transformagoes fisicas e quimicas em fenomenos do cotidiano. 35,38

Identificar propriedades gerais e especificas dos materiais relevantes para sua 38,42
utilizagdo no cotidiano.

Identificar a ideia central, os dados principais e as conclusdes em um texto de 41,38
divulgacdo cientifica sobre um tema de biologia.

Identificar etapas basicas do método cientifico aplicadas a investigacdo de 41,81
propriedades da matéria.

Identificar conceitos basicos de movimento (referencial, trajetéria, velocidade e 43,73
aceleragdo) em situacdes sob agdo da gravidade.

Identificar leis e conceitos fisicos associados a organizagdo € ao movimento de 49,30
corpos celestes em sistemas estelares e planetarios.

Fonte: Sistema Online de Avaliagdo, Suporte ¢ Acompanhamento Educacional (SISEDU). Disponivel em: https://sisedu.seduc.ce.gov.br. Acesso em:
2 maio 2026.

Percebe-se que os estudantes estdo saindo do Ensino Fundamental com dificuldade em
identificar e aplicar as etapas do método cientifico; compreender as transformagdes, propriedades
gerais e especificas da matéria; reconhecer a estrutura, dindmica dos ecossistemas e estratégias de
preservacdo ambiental e compreender a influéncia das forgas sobre os objetos em movimento. Esses
objetos de conhecimento sdo essenciais para a consolidacdo de habilidades mais complexas
relacionadas a progressao no Ensino Médio.

A analise dos dados do PISA, do Saeb, do TIMSS, da Avaliacao Continua e da Avaliagao
Diagnostica do SISEDU indica a existéncia de lacunas na aprendizagem em Ciéncias ao longo do
Ensino Fundamental. Esses resultados reforcam a necessidade de implementar estratégias continuas

de recomposi¢do, consolidacdo e aprofundamento das aprendizagens.
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Itinerarios formativos, recomposicio das aprendizagens de Ciéncias e os marcos de

desenvolvimento da aprendizagem

A recomposi¢ao das aprendizagens tem se consolidado como uma estratégia fundamental
para garantir o direito a educagdo e enfrentar defasagens de aprendizagem acumuladas ao longo da
trajetoria escolar. Nesse contexto, os itinerarios formativos constituem uma importante ferramenta
pedagdgica para organizar percursos de ensino que considerem as necessidades reais dos
estudantes, promovendo a progressdo das aprendizagens de forma planejada, continua e
contextualizada.

A recomposicdo das aprendizagens pode ser compreendida como um conjunto de agdes
pedagdgicas destinadas a superar lacunas de aprendizagem, assegurando que os estudantes
desenvolvam conhecimentos, habilidades e competéncias essenciais previstas no curriculo.
Diferentemente de uma simples recuperagdo de contetidos, a recomposi¢do envolve a reorganizacao
do ensino a partir de diagnosticos precisos, considerando os diferentes ritmos e trajetérias de
aprendizagem dos estudantes (Brasil, 2018; Unesco, 2021).

Nesse cenario, os itinerarios formativos podem ser entendidos como percursos estruturados
de aprendizagem que organizam conhecimentos e habilidades de maneira progressiva, articulando
saberes ja consolidados com novos conhecimentos a serem desenvolvidos. Quando aplicados a
recomposi¢do das aprendizagens, esses itinerdrios permitem identificar os conhecimentos
estruturantes necessarios para que o estudante alcance aprendizagens mais complexas,
possibilitando ao professor planejar intervengdes pedagogicas mais eficazes e personalizadas.

A construgdo de itinerarios formativos para a recomposi¢do das aprendizagens parte do
principio de que o desenvolvimento cognitivo ocorre de maneira cumulativa e interdependente.
Assim, muitas habilidades previstas para determinada etapa escolar dependem da consolidacao de
aprendizagens anteriores. Nesse sentido, torna-se necessario mapear os chamados marcos de
desenvolvimento da aprendizagem, ou seja, conhecimentos e habilidades fundamentais que servem
de base para novas aprendizagens. A identificacdo desses marcos possibilita a elaboragdo de
percursos que favoregam a progressdo dos estudantes a partir de suas necessidades especificas
(Leite; Ribeiro, 2023).

No ensino de Ciéncias, por exemplo, a aprendizagem de conceitos mais complexos
relacionados a genética, evolugdo ou ecologia frequentemente exige a compreensdo prévia de
conceitos basicos sobre seres vivos, células, hereditariedade e relagdes ecoldgicas. Dessa forma, os
itinerarios formativos permitem que o(a) professor(a) identifique quais conhecimentos precisam ser
retomados e fortalecidos antes da introducdo de novos conteudos, promovendo uma aprendizagem

mais significativa e duradoura.
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Além disso, os itinerarios formativos favorecem a personaliza¢do do ensino ao reconhecer
que os estudantes podem apresentar diferentes niveis de dominio das habilidades curriculares. Essa
perspectiva esta alinhada as orientagdes da BNCC, que enfatiza a necessidade de promover
aprendizagens progressivas, respeitando as caracteristicas e os percursos individuais dos estudantes
(Brasil, 2018).

Portanto, a articulagcdo entre itinerarios formativos e recomposicdo das aprendizagens
contribui para uma pratica pedagogica mais equitativa, permitindo que os(as) professores(as)
organizem intervengdes fundamentadas em evidéncias de aprendizagem e direcionadas as reais
necessidades dos estudantes. Ao estruturar percursos de ensino que valorizam a recomposicao, a
consolidagdo e a progressdo das aprendizagens, os itinerarios formativos, aliados aos marcos de
desenvolvimento da aprendizagem, tornam-se instrumentos relevantes para assegurar o
desenvolvimento das competéncias essenciais e a garantia do direito de aprender.

Os marcos de  desenvolvimento da  aprendizagem sdo  “determinados
contetidos/habilidades/aprendizagens desenvolvidas em momentos especificos da escolarizacdo que
tendem a funcionar como pontos de maior centralidade e ancoragem na trajetdria formativa dos
estudantes” (Lopes, 2026, p. 4). Essa compreensdo fundamenta a no¢do de marcos de

desenvolvimento da aprendizagem, entendidos

como momentos estruturantes do percurso escolar nos quais determinados conhecimentos,
habilidades e formas de pensamento assumem papel seminal para aprendizagens posteriores
mais complexas”™. Sob essa perspectiva, algumas aprendizagens assumem fungdo
estruturante na progresso escolar, sustentando niveis crescentes de complexidade cognitiva
e curricular ao longo da escolarizagdo. Nessa linha de pensamento, Ausubel (2003, p. 60)
afirma que “[...] a estrutura cognitiva existente ¢ o principal fator a afetar a aprendizagem e
a retengdo significativas” (Lopes, 2026).

Em resumo,

[...] um marco de desenvolvimento da aprendizagem pode ser compreendido como uma
aprendizagem de elevada centralidade cognitiva e curricular, cuja consolidacao contribui
para sustentar progressdes posteriores, reorganizar formas de pensamento e ampliar as
possibilidades de apropriacdo de conhecimentos mais complexos. Nessa perspectiva, os
marcos ndo correspondem a contetidos isolados ou a habilidades escolhidas arbitrariamente,
mas a conhecimentos, habilidades e formas de pensamento que, em razdo de seu potencial
estruturante, ocupam posicao estratégica no interior do percurso formativo. (Lopes, 2026, p.
8).

Vale mencionar que a nog¢do de marcos de desenvolvimento da aprendizagem ‘“nao
pressupde etapas rigidas, universais ou previamente determinadas para todos os estudantes e

componentes curriculares” (Lopes, 2026, p. 4). Parte-se, antes, da compreensdo de que “a

! Essa discussdo tem relagdo com a ideia de powerful knowledge (conhecimento poderoso), desenvolvida por Young
(2007), segundo a qual determinados conhecimentos escolares possuem elevado potencial explicativo e ampliam as
possibilidades de compreensdo da realidade para além das experiéncias imediatas. Cf. Lopes, J. G. Marcos de
desenvolvimento da aprendizagem: fundamentos teoricos, progressdo cognitiva e recomposicao das aprendizagens no
Ensino Fundamental. Revista CEnarios, Fortaleza, v. 1, n. 2, 2026. (No prelo).
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aprendizagem ocorre por meio de progressdes continuas nas quais certas aprendizagens assumem
maior centralidade em momentos especificos da escolarizagdo® em razdo de sua capacidade de

sustentar, reorganizar ou potencializar aprendizagens posteriores” (Lopes, 2026).

Assim, os marcos de aprendizagem ndo interrompem a continuidade curricular, mas
permitem reconhecer pontos de maior densidade cognitiva® e curricular no interior do
percurso formativo®. Quando essas aprendizagens estruturantes nio sdo suficientemente
consolidadas, tendem a fragilizar os encadeamentos cognitivos posteriores, comprometendo
o desenvolvimento formativo ao longo da escolarizag@o e tornando-se mais grave ao final
dos Anos Finais, no 9° ano’.

Portanto, algumas aprendizagens desenvolvidas em momentos especificos da escolarizacao
assumem carater estruturante para o desenvolvimento formativo dos estudantes, funcionando como
marcos de desenvolvimento da aprendizagem. Isso ndo pressupde uma compreensio fragmentada
ou descontinua do percurso curricular escolar, tampouco supde a existéncia de anos escolares fixos
ou universalmente determinantes, como se as demais etapas ndo tivessem relevancia na progressao
das aprendizagens.

Entretanto, admite-se que certas aprendizagens estruturantes, em razdo de seu potencial
organizador, podem assumir maior centralidade em etapas especificas do percurso formativo,
funcionando como fundamentos para aprendizagens posteriores que demandam operacdes
cognitivas e curriculares mais complexas®.

Nesse sentido, as dificuldades observadas no 9° ano ndo devem ser compreendidas apenas
como expressao de fragilidades imediatas, mas como resultado de lacunas acumuladas ao longo da
escolarizagdo, especialmente relacionadas a ndo consolidacdo de habilidades fundamentais em

etapas anteriores do percurso formativo.

2 Embora o desenvolvimento das aprendizagens ocorra por meio de progressdes cognitivas e curriculares continuas,
escalares e ascendentes, algumas aprendizagens assumem papel particularmente estratégico em momentos especificos
do percurso formativo. Cf. Lopes (2006.).

3 A nogdo de densidade cognitiva é utilizada neste estudo como hipdtese analitica para compreender por que
determinadas aprendizagens assumem maior capacidade de sustentar, reorganizar ou potencializar progressdes
cognitivas e curriculares posteriores.

* A discussdo desenvolvida neste estudo tem relagdo com a ideia de Learning Progressions (progressdes da
aprendizagem), utilizada em pesquisas curriculares e avaliativas. Essa ideia compreende a aprendizagem como uma
trajetoria continua de desenvolvimento conceitual ao longo da escolarizagdo. Cf. National Research Council (2007);
Heritage (2008). Nessa perspectiva, os marcos de desenvolvimento da aprendizagem podem ser compreendidos, como
pontos de maior densidade cognitiva situados no interior dessas progressdes, caracterizados por seu potencial
estruturante para aprendizagens posteriores.

5 Vale destacar que a ideia de marcos de desenvolvimento da aprendizagem nio aparece sistematizada em um unico
autor ou teoria especifica. Trata-se, antes, de uma elaboragdo tedrico-conceitual construida a partir da convergéncia
entre diferentes perspectivas sobre aprendizagem, curriculo, progressdo cognitiva e desenvolvimento escolar.

A identificacio de marcos de desenvolvimento da aprendizagem ndo elimina a ideia de progressdo continua das
aprendizagens. Ao contrario, os marcos sdo compreendidos como pontos de maior densidade cognitiva e curricular no
interior de trajetorias formativas mais amplas. Nesse sentido, sua identificagdo ndo deve justificar a concentracao
indevida das agdes pedagodgicas apenas em anos escolares avaliados externamente, ainda que estes assumam
centralidade institucional nos sistemas educacionais, mas orientar intervengdes mais intencionais ao longo do percurso
escolar, considerando os conhecimentos e habilidades que sustentam aprendizagens posteriores.
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Identificando nas habilidades do 9° ano marcos de desenvolvimento da aprendizagem em

Ciéncias

Considerando que os marcos de desenvolvimento da aprendizagem representam
conhecimentos estruturantes ao longo da trajetdria escolar e sdo essenciais para a construcdo de
aprendizagens cada vez mais complexas, observa-se, na proposta de itinerarios formativos (Anexo
1), que o desenvolvimento de algumas habilidades previstas para o 9° ano requerem a consolidagao
prévia de conceitos trabalhados nos anos anteriores do Ensino Fundamental, assim como ocorrem
habilidades inerentes a série que sdo pré-requisitos para a aprendizagem de conceitos mais
complexos do proprio 9° ano.

No tema Optica, por exemplo, para que ocorra, no 9° ano, o desenvolvimento da habilidade
(EF09CI04) planejar e executar experimentos que evidenciam que todas as cores de luz podem ser
formadas pela composi¢do das trés cores primarias da luz e que a cor de um objeto estd
relacionada também a cor da luz que o ilumina, faz-se necessario que o estudante tenha
compreendido, previamente, como ocorre a interacao da luz com diferentes materiais, bem como o
funcionamento do olho e de outros equipamentos opticos, fendmenos e conceitos abordados no 3° e
no 6° ano, respectivamente. Percebe-se que a habilidade (EF09CI04) configura-se ainda como um
aprendizado prévio para a andlise dos processos fisicos e de inovacdo tecnoldgica abordados na
habilidade (EF09CI05) investigar os principais mecanismos envolvidos na transmissdo e recep¢do
de imagens que revolucionaram os sistemas de comunica¢do humana.

Outro exemplo pode ser observado no itinerario voltado ao estudo das propriedades da
matéria. Para que ocorra, no 9° ano, o desenvolvimento da habilidade (EF09CIO1) investigar as
mudangas de estado fisico da matéria e explicar essas transformagdes com base no modelo de
constituicdo submicroscopica, faz-se necessario que o estudante saiba, previamente, reconhecer,
identificar, diferenciar e testar transformagdes quimicas e fisicas da matéria. Esses fenomenos e
conceitos sdo abordados no 4° e no 6° ano.

Conforme discutido anteriormente, os marcos de desenvolvimento da aprendizagem ndo
devem ser compreendidos como etapas rigidas e universais. Sua identificagdo depende das
evidéncias de aprendizagem observadas e dos itinerarios formativos construidos pelo(a) docente no
processo de organizacdo e planejamento curricular. No exemplo apresentado, o(a) professor(a)
podera considerar como ponto de partida para a elaboracdo de intervengdes pedagogicas voltadas a

recomposi¢do das aprendizagens as habilidades previstas para o 4° e/ou o 6° ano do Ensino

Fundamental, de acordo com as necessidades identificadas entre os estudantes.




17

Anexo 1 - Proposta para itinerarios formativos em Ciéncias para o Ensino Fundamental

Tema

Habilidades

Optica

(EF03CI02) Experimentar o que ocorre com a passagem da luz através de
objetos transparentes (copos, janelas de vidro, lentes, prismas, dgua etc.), no
contato com superficies polidas (espelhos) e na intersec¢do com objetos opacos
(paredes, pratos, pessoas € outros objetos de uso cotidiano).’

(EF03CI02) Relatar o que ocorre com a passagem da luz através de objetos
transparentes (copos, janelas de vidro, lentes, prismas, 4gua etc.), no contato
com superficies polidas (espelhos) e na intersec¢do com objetos opacos
(paredes, pratos, pessoas € outros objetos de uso cotidiano).

(EF06CI08) Explicar a importancia da visdo (captagdo e interpretacdo das
imagens) na interacdo do organismo com o meio.

(EF06CI08) Selecionar lentes adequadas para a corre¢do de diferentes defeitos
da visdao com base no funcionamento do olho humano.

(EF03CI03) Discutir habitos necessarios para a manutencdo da saude visual
considerando as condi¢des do ambiente em termos de luz.

(EF09CI04) Planejar experimentos que evidenciam que todas as cores de luz
podem ser formadas pela composigdo das trés cores primarias da luz e que a cor
de um objeto esta relacionada também a cor da luz que o ilumina.

(EF09CI04) Executar experimentos que evidenciam que todas as cores de luz
podem ser formadas pela composi¢ao das trés cores primarias da luz e que a cor
de um objeto esta relacionada também a cor da luz que o ilumina.

(EF09CI05) Investigar os principais mecanismos envolvidos na transmissao e
recepcao de imagens que revolucionaram os sistemas de comunicagdo humana.

Ondulatéria

(EF03CI01) Produzir diferentes sons a partir da vibracdo de variados objetos.

(EF03CI01) Identificar varidaveis que influem na produgao do som.

(EF03CI03) Discutir habitos necessarios para a manutencao da saude auditiva
considerando as condi¢des do ambiente em termos de som.

(EF09CI05) Investigar os principais mecanismos envolvidos na transmissao e
recepcao de som que revolucionaram os sistemas de comunicagdo humana.

(EF09CI06) Classificar as radiagdes eletromagnéticas por suas frequéncias,
fontes e aplicagdes, discutindo e avaliando as implicagdes de seu uso em
controle remoto, telefone celular, raio X, forno de micro-ondas, fotocélulas etc.

" Percebe-se que na proposta de alguns itinerarios formativos eventualmente aparecem, no inicio do percurso, verbos
que representam niveis cognitivos mais complexos da Taxonomia de Bloom. Por exemplo, no itinerario tematico optica
o verbo de agdo da habilidade inicial (EF03CI02) é experimentar, que esta categorizado no nivel 3 de Bloom - nivel
cognitivo aplicar, que envolve usar o conhecimento em situagdes praticas nas quais o(a) estudante precisa mobilizar o
que aprendeu para resolver uma questdo, executar um procedimento ou lidar com um problema. Essa ruptura na
progressdo dos dominios cognitivos da Taxonomia nao interfere no planejamento docente das acdes pedagdgicas pois
pressupde-se que o(a) docente antes de experienciar com os(as) estudantes deve primeiramente trabalhar conceitos
basilares como por exemplo, o conceito de luz e como a percebemos no ambiente.

I  —
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(EF09CI107) Discutir o papel do avanco tecnoldgico na aplicagdo das radiagdes
na medicina diagndstica (raio X, ultrassom, ressonancia nuclear magnética) e no
tratamento de doencas (radioterapia, cirurgia Optica a laser, infravermelho,
ultravioleta etc.).

Propriedades da
matéria

(EF04CI02) Testar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expostos a
diferentes condigdes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

(EF04CI02) Relatar transformagdes nos materiais do dia a dia quando expostos
a diferentes condi¢des (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

(EF04CI03) Concluir que algumas mudangas causadas por aquecimento ou
resfriamento sdo reversiveis (como as mudancas de estado fisico da agua) e
outras ndo (como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.).

(EF06CI02) Identificar evidéncias de transformacdes quimicas a partir do
resultado de misturas de materiais que originam produtos diferentes dos que
foram misturados (mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de
vinagre com bicarbonato de sodio etc.).

(EF09CI01) Investigar as mudangas de estado fisico da matéria.

(EF09CI01) Explicar as mudancas de estado fisico da matéria com base no
modelo de constitui¢ao submicroscopica.

Misturas

(EF04CI01) Identificar misturas na vida diaria, com base em suas propriedades
fisicas observaveis, reconhecendo sua composicao.

(EF05CI01) Explorar fenomenos da vida cotidiana que evidenciam
propriedades fisicas dos materiais — como densidade, condutibilidade térmica e
elétrica, respostas a forcas magnéticas, solubilidade, respostas a forcas
mecanicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras.

(EF06CI01) Classificar como homogénea ou heterogénea a mistura de dois ou
mais materiais (dgua e sal, 4gua e 6leo, agua e areia etc.).

(EF06CI03) Selecionar métodos mais adequados para a separacao de diferentes
sistemas heterogéneos a partir da identificacdo de processos de separagdo de
materiais (como a producao de sal de cozinha, a destilagdo de petroleo, entre
outros).

Estrutura da
matéria

(EF09CI03) Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria
(constituicao do 4tomo e composicao de moléculas simples).

(EF09CI03) Reconhecer a evolucdo histérica dos modelos que descrevem a
estrutura da matéria (constituigdo do atomo e composi¢ao de moléculas
simples).

(EF09CI01) Investigar as mudancas de estado fisico da matéria.

(EF09CI01) Explicar as mudancas de estado fisico da matéria com base no
modelo de constitui¢ao submicroscépica.
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Tema

Habilidades

Caracteristicas e
propriedades da
agua

(EF06CI11) Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra
(da estrutura interna a atmosfera) e suas principais caracteristicas.

(EFO05CI04) Identificar os principais usos da dgua nas atividades cotidianas.

(EF02CI05) Investigar a importancia da dgua para a manuten¢ao da vida de
plantas em geral.

(EF05CI03) Selecionar argumentos que justifiquem a importancia da cobertura
vegetal para a manutencao do ciclo da 4gua e a conservacdo dos cursos de dgua.

(EF05CI02) Aplicar os conhecimentos sobre as mudancgas de estado fisico da
agua para explicar o ciclo hidrolégico.

(EF05CI02) Analisar as implica¢des do ciclo hidrolégico na agricultura, no
clima, na geracao de energia elétrica, no provimento de agua potavel e no
equilibrio dos ecossistemas regionais (ou locais).

(EF05CI04) Discutir formas sustentaveis de utilizacao da agua.

(EF05CI04) Propor formas sustentaveis de utilizagcdo da agua.

Movimentos e
forcas

(EF09CI18CE) Analisar os diferentes tipos de movimentos.

(EF09CI18CE) Compreender inércia como tendéncia dos corpos em prosseguir
em movimento em linha reta e velocidade constante ou em repouso.

(EF09CI18CE) Analisar a agdo das diferentes forcas, incluindo a gravitacional.

(EF09CI18CE) Propor solugdes para problemas do cotidiano envolvendo o
conhecimento sobre movimentos e forgas.

Eletricidade

(EF08CI03) Classificar equipamentos elétricos residenciais de acordo com o
tipo de transformacao de energia.

(EF08C102) Construir circuitos elétricos com pilha/bateria, fios e lampadas ou
outros dispositivos.

(EF08CI102) Comparar circuitos elétricos construidos com pilha/bateria, fios e
lampadas ou outros dispositivos a circuitos elétricos residenciais.

(EF08CI04) Calcular o consumo de eletrodomésticos a partir dos dados de
poténcia (descritos no proprio equipamento) e tempo médio de uso para avaliar
o impacto de cada equipamento no consumo doméstico mensal.

(EFO08CI05) Propor agdes coletivas para otimizar o uso de energia elétrica em
sua escola e/ou comunidade, com base na sele¢do de equipamentos segundo
critérios de sustentabilidade (consumo de energia e eficiéncia energética) e
habitos de consumo responsavel.
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Tema

Habilidades

Tipos de energia

(EFO08CIO01) Identificar as diferentes fontes de energia (renovaveis e ndo

e suas renovaveis) utilizadas em residéncias, comunidades ou cidades.

transformagdes . . . — . .
(EF08CIO01) Identificar os diferentes tipos de energia utilizadas em residéncias,
comunidades ou cidades.
(EF08CI01) Classificar as diferentes fontes de energia (renovaveis e nao
renovaveis) utilizadas em residéncias, comunidades ou cidades.
(EF08CI01) Classificar os diferentes tipos de energia utilizadas em residéncias,
comunidades ou cidades.
(EF08CI06) Avaliar as usinas de geracdo de energia elétrica (termelétricas,
hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhancas e diferengas, seus impactos
socioambientais.
(EF08CI06) Discutir sobre as usinas de geragdo de energia elétrica
(termelétricas, hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhangas e diferencas, seus
impactos socioambientais.
(EF08CI06) Discutir como a energia chega e ¢ usada em sua cidade,
comunidade, casa ou escola.

Termodinadmica | (EF07CI02) Diferenciar temperatura, calor e sensa¢do térmica nas diferentes

situacdes de equilibrio termodinamico cotidianas.

(EF07CI03) Utilizar o conhecimento das formas de propagacao do calor para
justificar a utilizagdo de determinados materiais (condutores e isolantes) na vida
cotidiana.

(EF07CI03) Utilizar o conhecimento das formas de propagacdo do calor para
explicar o principio de funcionamento de alguns equipamentos (garrafa térmica,
coletor solar etc.).

(EF07CI04) Avaliar o papel do equilibrio termodindmico para a manutengdo da
vida na Terra, para o funcionamento de maquinas térmicas € em outras situagoes
cotidianas.

(EF07CI03) Construir solugdes tecnoldgicas a partir do conhecimento sobre as
formas de propagacao do calor.

(EF07CI05) Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel e méquinas
térmicas ao longo do tempo, para avaliar avangos, questdes econdOmicas €
problemas socioambientais causados pela producdo e uso desses materiais e
maquinas.
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Tema Habilidades

Maquinas (EF07CI01) Discutir a aplicagdo, ao longo da historia, das maquinas simples.

(EF07CI01) Propor solugdes e invengdes para a realizagdo de tarefas mecanicas
cotidianas usando maquinas simples.

(EF07CI06) Discutir mudancas econOmicas, culturais e sociais, tanto na vida
cotidiana quanto no mundo do trabalho, decorrentes do desenvolvimento de novos
materiais e tecnologias (como automacgao e informatizacao).

(EF07CI06) Avaliar mudancas econdmicas, culturais e sociais, tanto na vida
cotidiana quanto no mundo do trabalho, decorrentes do desenvolvimento de novos
materiais e tecnologias (como automacao e informatizacao).

Origem, uso e | (EF02CIO01) Identificar de que materiais (metais, madeira, vidro etc.) sdo feitos os
descarte dos objetos que fazem parte da vida cotidiana, como esses objetos sdo utilizados e
materiais com quais materiais foram produzidos no passado.

(EF01CI01) Comparar caracteristicas de diferentes materiais presentes em objetos
de uso cotidiano, discutindo sua origem, os modos como s3o descartados € como
podem ser usados de forma mais consciente.

(EF02CI02) Propor o uso de diferentes materiais para a construgdo de objetos de
uso cotidiano, tendo em vista algumas propriedades desses materiais
(flexibilidade, dureza, transparéncia etc.).

(EF05CI01) Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciam propriedades
fisicas dos materiais — como densidade, condutibilidade térmica e elétrica,
respostas a forcas magnéticas, solubilidade, respostas a for¢cas mecanicas (dureza,
elasticidade etc.), entre outras.

(EF05CI04) Identificar os principais usos de outros materiais nas atividades
cotidianas para discutir formas sustentaveis de utilizagao desses recursos.

(EF05CI04) Identificar os principais usos de outros materiais nas atividades
cotidianas para propor formas sustentaveis de utilizacao desses recursos.

(EF06CI04) Associar a producdo de medicamentos e outros materiais sintéticos
ao desenvolvimento cientifico e tecnologico, reconhecendo beneficios e avaliando
impactos socioambientais.

(EF05CI05) Criar solugdes tecnoldgicas para o descarte adequado e a reutilizagao
ou reciclagem de materiais consumidos na escola e/ou na vida cotidiana.

(EF05CI05) Construir propostas coletivas para um consumo mais consciente para
o descarte adequado e a reutilizagdo ou reciclagem de materiais consumidos na
escola e/ou na vida cotidiana.

Estrutura interna | (EF06CI11) Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra (da
da Terra estrutura interna a atmosfera) e suas principais caracteristicas.

(EF06CI13) Selecionar argumentos e evidéncias que demonstrem a esfericidade
da Terra.
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Tema

Habilidades

Estrutura externa
da Terra -
Litosfera

(EF06CI11) Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra
(da estrutura interna a atmosfera) e suas principais caracteristicas.

(EF06CI12) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a formacao de
fosseis a rochas sedimentares em diferentes periodos geoldgicos.

(EF05CI03) Selecionar argumentos que justifiquem a importancia da cobertura
vegetal para a conservagdo dos solos.

(EF07CI15) Interpretar fendmenos naturais (como vulcdes, terremotos e
tsunamis).

(EF07CI16) Justificar o formato das costas brasileira e africana com base na
teoria da deriva dos continentes.

(EF07CI15) Justificar a rara ocorréncia desses fendmenos no Brasil, com base
no modelo das placas tectonicas.

Estrutura externa
da Terra -
Atmosfera -
Efeito estufa

(EF06CI11) Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra
(da estrutura interna a atmosfera) e suas principais caracteristicas.

(EF07CI12) Demonstrar que o ar ¢ uma mistura de gases, identificando sua
composi¢ao.

(EF05CI03) Selecionar argumentos que justifiquem a importancia da cobertura
vegetal para a conservagdo da qualidade do ar atmosférico.

(EF07CI13) Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel
fundamental para o desenvolvimento da vida na Terra.

(EF07CI12) Discutir fendmenos naturais ou antropicos que podem alterar a
composi¢ao do ar.

(EF07CI13) Discutir as agdes humanas responsaveis pelo seu aumento artificial
(queima dos combustiveis fosseis, desmatamento, queimadas etc.) do efeito
estufa.

(EF07CI13) Selecionar propostas para a reversao ou controle do aumento
artificial do efeito estufa.

(EF07CI13) Implementar propostas para a reversdo ou controle do aumento
artificial do efeito estufa.
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Tema Habilidades
Estrutura externa | (EF06CI11) Identificar as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra (da
da Terra - estrutura interna a atmosfera) e suas principais caracteristicas.
Atmosfera -
Camada de (EF07CI12) Demonstrar que o ar ¢ uma mistura de gases, identificando sua
0z6nio composi¢ao.

(EF07CI14) Justificar a importancia da camada de ozonio para a vida na Terra,
identificando os fatores que aumentam ou diminuem sua presenca na atmosfera.

(EF07CI14) Discutir propostas individuais e coletivas para preservacao da
camada de ozo6nio.

Nogodes de (EFO05CI11) Associar o movimento didrio do Sol e das demais estrelas no céu ao
climatologia movimento de rota¢do da Terra.

(EF08CI13) Representar os movimentos de rotagdo e translacao da Terra com a
utilizagcdo de modelos tridimensionais.

(EF08CI13) Analisar o papel da inclinagdo do eixo de rotacdo da Terra em
relagdo a sua oOrbita na ocorréncia das estagdes do ano, com a utilizagdo de
modelos tridimensionais.

(EF08CI14) Relacionar climas regionais aos padrdes de circulagdo atmosférica
e oceanica e ao aquecimento desigual causado pela forma e pelos movimentos
da Terra.

(EF08CI15) Identificar as principais variaveis envolvidas na previsdo do tempo.

(EF08CI15) Simular situacdes nas quais as principais variaveis envolvidas na
previsdo do tempo possam ser medidas.

(EF08CI16) Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o equilibrio
ambiental a partir da identificacdo de alteracdes climaticas regionais e globais
provocadas pela interven¢ao humana.

Composicaoe | (EF09CI17) Analisar o ciclo evolutivo do Sol (nascimento, vida e morte)
estrutura do baseado no conhecimento das etapas de evolucdo de estrelas de diferentes
Sistema Solar [ dimensdes e os efeitos desse processo no nosso planeta.

(EF09CI14) Descrever a composi¢do e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
planetas rochosos, planetas gigantes gasosos € corpos menores), assim como a
localizagdo do Sistema Solar na nossa Galaxia (a Via Lactea) e dela no Universo
(apenas uma galaxia dentre bilhdes).

(EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e explicagdes sobre a origem
da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades de distintas culturas
(agricultura, caga, mito, orientagdo espacial e temporal etc.).

(EF09CI16) Selecionar argumentos sobre a viabilidade da sobrevivéncia
humana fora da Terra, com base nas condi¢cdes necessarias a vida, nas
caracteristicas dos planetas e nas distancias € nos tempos envolvidos em viagens
interplanetarias e interestelares.
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Tema

Habilidades

Movimentos do
planeta Terra e
sua influéncia
sobre corpos
celestes

(EF04CI09) Identificar os pontos cardeais, com base no registro de diferentes
posicdes relativas do Sol e da sombra de uma vara (gnémon).

(EF04CI10) Comparar as indicacdes dos pontos cardeais resultantes da
observacdo das sombras de uma vara (gndémon) com aquelas obtidas por meio
de uma bussola.

(EF05CI10) Identificar algumas constelagcdes no céu, com o apoio de recursos
(como mapas celestes e aplicativos digitais, entre outros), € os periodos do ano
em que elas sdo visiveis no inicio da noite.

(EF04CI11) Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra a periodos de
tempo regulares e ao uso desse conhecimento para a construgdo de calendarios
em diferentes culturas.

(EFO0SCI11) Associar o movimento diario do Sol e das demais estrelas no céu
ao movimento de rotacdo da Terra.

(EF05CI12) Concluir sobre a periodicidade das fases da Lua, com base na
observacdo e no registro das formas aparentes da Lua no céu ao longo de, pelo
menos, dois meses.

(EF05CI13) Projetar dispositivos para observacdo a distancia (luneta,
periscopio etc.), para observagdo ampliada de objetos (lupas, microscopios) ou
para registro de imagens (méquinas fotograficas).

(EF05CI13) Discutir usos sociais dos dispositivos para observagdo a distancia
(luneta, periscopio etc.), para observacdo ampliada de objetos (lupas,
microscopios) ou para registro de imagens (maquinas fotograficas).

(EF05CI13) Construir dispositivos para observagdo a distancia (luneta,
periscopio etc.), para observacdo ampliada de objetos (lupas, microscopios) ou
para registro de imagens (maquinas fotograficas).

(EF06CI14) Inferir que as mudancas na sombra de uma vara (gndémon) ao
longo do dia em diferentes periodos do ano sdo uma evidéncia dos movimentos
relativos entre a Terra e o Sol, que podem ser explicados por meio dos
movimentos de rotagdo e translagdo da Terra e da inclinagdo de seu eixo de
rotacdo em relagdo ao plano de sua dorbita em torno do Sol.

(EF08CI13) Representar os movimentos de rotacdo e translagdo da Terra com a
utilizagdo de modelos tridimensionais.

(EF08CI12) Justificar, por meio da constru¢do de modelos e da observacao da
Lua no céu, a ocorréncia das fases da Lua e dos eclipses, com base nas posi¢oes
relativas entre Sol, Terra e Lua.
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Tema Habilidades

Nogoes de (EF01CI0O8CE) Reconhecer a riqueza da fauna e flora da Regido do semiarido
Taxonomia nordestino e as potencialidades dessa regido.

(EF01CIO8CE) Identificar as principais acdes humanas de influéncia sobre o
ambiente em que vivemos.

(EF02CI04) Descrever caracteristicas de plantas (tamanho, forma, cor, fase da
vida, local onde se desenvolvem etc.) que fazem parte de seu cotidiano.

(EF02CI06) Identificar as principais partes de uma planta (raiz, caule, folhas,
flores e frutos) e a fungdo desempenhada por cada uma delas.

(EF02CI04) Relacionar as caracteristicas de plantas ao ambiente em que vivem.

(EF02CI06) Analisar as relacdes entre as plantas, o ambiente e os demais seres
Vivos.

(EF02CI04) Descrever caracteristicas de animais (tamanho, forma, cor, fase da
vida, local onde se desenvolvem etc.) que fazem parte de seu cotidiano.

(EF03CI04) Identificar caracteristicas sobre o modo de vida (o que comem,
como se reproduzem, como se deslocam etc.) dos animais mais comuns no
ambiente proximo.

(EF03CI06) Comparar alguns animais e organizar grupos com base em
caracteristicas externas comuns (presenca de penas, pelos, escamas, bico,
garras, antenas, patas etc.).

(EF02CI04) Relacionar caracteristicas de animais (tamanho, forma, cor, fase da
vida, local onde se desenvolvem etc.) ao ambiente em que vivem.

(EF04CI107) Verificar a participagdo de microrganismos na produgdao de
alimentos, combustiveis, medicamentos, entre outros.

Hereditariedade e | (EF03CI04) Identificar caracteristicas sobre o modo de vida (como se
Genética reproduzem, etc.) dos animais mais comuns no ambiente proximo.

(EF03CI05) Descrever as alteracdes que ocorrem desde o nascimento em
animais de diferentes meios terrestres ou aquaticos, inclusive o homem.

(EF03CI05) Comunicar as alteracdes que ocorrem desde o nascimento em
animais de diferentes meios terrestres ou aquaticos, inclusive o homem.

(EF09CI08) Associar os gametas a transmissao das caracteristicas hereditarias,
estabelecendo relagdes entre ancestrais ¢ descendentes.

(EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade,
considerando-as para resolver problemas envolvendo a transmissdo de
caracteristicas hereditarias em diferentes organismos.

(EF09CI19CE) Descrever a tecnologia do DNA recombinante.

(EF09CI19CE) Analisar a tecnologia do DNA recombinante.
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(EF09CI19CE) Posicionar-se criticamente sobre as implicacdes éticas e sociais
dos avangos biotecnologicos da tecnologia do DNA recombinante.

Origem,
diversidade e
evolucao das

(EF03CI04) Identificar caracteristicas sobre o modo de vida (como se
reproduzem, etc.) dos animais mais comuns no ambiente proéximo.

(EF09CI11) Discutir a evolugdo e a diversidade das espécies com base na

espécies
atuacdo da selecdo natural sobre as variantes de uma mesma espécie, resultantes
de processo reprodutivo.
(EF09CI10) Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e Darwin
apresentadas em textos cientificos e historicos, identificando semelhancas e
diferencas entre essas ideias e sua importancia para explicar a diversidade
biologica.
(EF08CI07) Comparar diferentes processos reprodutivos em plantas e animais
em relacdo aos mecanismos adaptativos e evolutivos.
Nocodes de (EF01CI03) Discutir as razdes pelas quais os hébitos de higiene do corpo (lavar
Anatomia e as maos antes de comer, escovar os dentes, limpar os olhos, o nariz e as orelhas
Fisiologia etc.) sdo necessarios para a manutengao da saude.
humana
(EF01CI02) Localizar partes do corpo humano.
(EF01CI02) Nomear partes do corpo humano.
(EF01CI04) Comparar caracteristicas fisicas entre os colegas, reconhecendo a
diversidade e a importancia da valorizagdo, do acolhimento e do respeito as
diferencas.
(EF01CI02) Representar graficamente (por meio de desenhos) partes do corpo
humano.
(EF01CI02) Explicar as fungdes das partes do corpo humano.
(EFO8CI17CE) Compreender a inter-relacdo entre os sistemas do corpo
humano.
Fisiologia - (EF06CI106) Concluir, com base na analise de ilustragdes e/ou modelos (fisicos
fungoes de ou digitais), que os organismos sdo um complexo arranjo de sistemas com
coordenagao diferentes niveis de organizagao.

(EF06CI05) Explicar o papel da célula como unidade estrutural e funcional dos
seres vivos.

(EF06CI05) Explicar a organizacao basica das células.

(EF01CI02) Localizar as partes do corpo humano.

(EF01CI02) Nomear partes do corpo humano.

(EF01CI02) Representar graficamente (por meio de desenhos) partes do corpo
humano.

(EF01CI02) Explicar as fungdes das partes do corpo.
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(EFO8CI17CE) Compreender a inter-relagdo entre os sistemas do corpo
humano.

(EF06CI07) Justificar o papel do sistema nervoso na coordenagdo das agdes
motoras e sensoriais do corpo, com base na analise de suas estruturas basicas e
respectivas fungoes.

(EF06CI10) Explicar como o funcionamento do sistema nervoso pode ser
afetado por substancias psicoativas.

(EF06CI09) Deduzir que a estrutura, a sustentagdo e a movimentacdo dos
animais resultam da interac¢ao entre os sistemas muscular, 6sseo € nervoso.

Fisiologia - (EF06CI106) Concluir, com base na analise de ilustragcdes e/ou modelos, que os
reprodugdo organismos sdo um complexo arranjo de sistemas com diferentes niveis de
organizagao.

(EF06CI05) Explicar o papel da célula como unidade estrutural e funcional dos
seres vivos.

(EF06CI05) Explicar a organizagdo basica das células.

(EF01CI02) Localizar partes do corpo humano.

(EF01CI02) Nomear partes do corpo humano.

(EF01CI02) Representar graficamente (por meio de desenhos) partes do corpo
humano.

(EF01CI02) Explicar as fung¢des das partes do corpo humano.

(EF01CI04) Comparar caracteristicas fisicas entre os colegas, reconhecendo a
diversidade e a importancia da valorizacdo, do acolhimento e do respeito as
diferencas.

(EF03CI05) Descrever as alteracdes que ocorrem desde o nascimento em
animais de diferentes meios terrestres ou aquaticos, inclusive o homem.

(EF03CI05) Comunicar as alteragdes que ocorrem desde o nascimento em
animais de diferentes meios terrestres ou aquaticos, inclusive o homem.

(EF08CI08) Analisar as transformagdes que ocorrem na puberdade
considerando a atuacgdo do sistema nervoso.

(EF08CI08) Explicar as transformagdes que ocorrem na puberdade
considerando a atuacdo do sistema nervoso.

(EF08CI08) Analisar as transformacdes que ocorrem na puberdade
considerando a atuacdo dos hormonios sexuais.

(EF08CI08) Explicar as transformagdes que ocorrem na puberdade
considerando a atuacdo dos hormonios sexuais.

(EF08CI11) Selecionar argumentos que evidenciem as multiplas dimensdes da
sexualidade humana (biologica, sociocultural, afetiva e ética).
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(EF08CI09) Comparar o modo de agdo e a eficacia dos diversos métodos
contraceptivos.

(EF08CI10) Identificar os principais sintomas, modos de transmissdao e
tratamento de algumas DST (com énfase na AIDS).

(EF08CI10) Discutir estratégias ¢ métodos de prevengdo de algumas DST (com
énfase na AIDS).

(EF08CI09) Justificar a necessidade de compartilhar a responsabilidade na
escolha e na utilizagdo do método mais adequado a prevengdo da gravidez
precoce e indesejada e de Doengas Sexualmente Transmissiveis (DST).

(EFO08CI17CE) Justificar a importancia da promogado de habitos saudaveis.

(EFO8CI17CE) Propor solugdes para manutencdo da satde individual e

coletiva.
Fisiologia - (EF06CI06) Concluir, com base na analise de ilustracdes e/ou modelos (fisicos
fungdes de ou digitais), que os organismos sdo um complexo arranjo de sistemas com
nutri¢ao diferentes niveis de organizagao.

(EF06CI05) Explicar o papel da célula como unidade estrutural e funcional dos
seres Vvivos.

(EF06CI05) Explicar a organizagao basica das células.

(EF01CI02) Localizar partes do corpo humano.

(EF01CI02) Nomear partes do corpo humano.

(EF01CI02) Representar graficamente (por meio de desenhos) partes do corpo
humano.

(EF01CI02) Explicar as fung¢des das partes do corpo humano.

(EFO8CI17CE) Compreender a inter-relagdo entre os sistemas do corpo
humano.

(EF05CI06) Selecionar argumentos que justifiquem por que os sistemas
digestorio e respiratério sdo considerados corresponsaveis pelo processo de
nutri¢do do organismo, com base na identificagdo das funcdes desses sistemas.

(EF05CI07) Justificar a relacdo entre o funcionamento do sistema circulatorio,
a distribuicdo dos nutrientes pelo organismo e a eliminacdo dos residuos
produzidos.

(EF05CI09) Discutir a ocorréncia de distirbios nutricionais (como obesidade,
subnutri¢do etc.) entre criangas e jovens a partir da analise de seus habitos (tipos
e quantidade de alimento ingerido, pratica de atividade fisica etc.).

(EFO1CI0O7CE) Relacionar a alimentagdo sauddvel com a manutencdo e
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promogao da saude.

(EF05CI08) Organizar um cardapio equilibrado com base nas caracteristicas
dos grupos alimentares (nutrientes e calorias) e nas necessidades individuais
(atividades realizadas, idade, sexo etc.) para a manutencdo da saude do
organismo.

Nogoes de saude
individual e
coletiva

(EF01CI03) Discutir as razdes pelas quais os habitos de higiene do corpo (lavar
as maos antes de comer, escovar os dentes, limpar os olhos, o nariz e as orelhas
etc.) sdo necessarios para a manutenc¢ao da saude.

(EFO08CI17CE) Justificar a importancia da promoc¢ao de héabitos saudaveis.

(EF02CI03) Discutir os cuidados necessarios a prevencdo de acidentes
domésticos (objetos cortantes e inflamaveis, eletricidade, produtos de limpeza,
medicamentos etc.).

(EF04CI08) Propor, a partir do conhecimento das formas de transmissdo de
alguns microrganismos (virus, bactérias e protozodrios), atitudes e medidas
adequadas para prevenc¢do de doengas a eles associadas.

(EF07CI10) Argumentar sobre a importancia da vacinacdo para a saude
publica, com base em informagdes sobre a maneira como a vacina atua no
organismo e o papel histérico da vacinacdo para a manutengdo da satude
individual e coletiva e para a erradica¢ao de doengas.

(EF07CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia, incluindo a digital,
nas diferentes dimensdes da vida humana, considerando indicadores ambientais
e de qualidade de vida.

(EF07CI09) Interpretar as condi¢des de saude da comunidade, cidade ou
estado, com base na andlise e comparagdo de indicadores de satide (como taxa
de mortalidade infantil, cobertura de saneamento basico e incidéncia de doencas
de veiculagdo hidrica, atmosférica entre outras) e dos resultados de politicas
publicas destinadas a saude.

(EFO8CI17CE) Propor solucdes para manutengdo da satde individual e
coletiva.
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Tema

Habilidades

Dinamica dos
ecossistemas

(EF02CI05) Investigar a importancia da agua para a manuten¢ao da vida de
plantas em geral.

(EF05CI02) Analisar as implicacdes do ciclo hidroldgico no equilibrio dos
ecossistemas regionais (ou locais).

(EF05CI03) Selecionar argumentos que justifiquem a importancia da cobertura
vegetal para a manutencao do ciclo da agua, a conservagao dos solos, dos cursos
de 4gua e da qualidade do ar atmosférico.

(EF04CI05) Descrever semelhangas e diferengas entre o ciclo da matéria e o
fluxo de energia entre os componentes vivos € ndo vivos de um ecossistema.

(EF04CI04) Analisar cadeias alimentares simples, reconhecendo a posigao
ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol como fonte primaria
de energia na produgao de alimentos.

(EF04CI104) Construir cadeias alimentares simples, reconhecendo a posicao
ocupada pelos seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol como fonte primaria
de energia na produgao de alimentos.

(EF04CI106) Relacionar a participagdo de fungos e bactérias no processo de
decomposi¢do, reconhecendo a importancia ambiental deste processo.

(EF07CI07) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a
paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a
temperatura etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna
especificas.

(EF01CI0O8CE) Reconhecer a riqueza da fauna e flora da Regido do semidrido
nordestino e as potencialidades dessa regido.

(EF01CI07CE) Identificar o meio de produgdo de alimentos e o impacto dessa
producdo no meio ambiente.

(EF07CI08) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou
mudangas nos componentes fisicos, bioldgicos ou sociais de um ecossistema
afetam suas populag¢des, podendo ameagar ou provocar a extingdo de espécies,
alteracdo de habitos, migracao etc.

(EF09CI12) Justificar a importancia das unidades de conservacdo para a
preservacdo da biodiversidade e do patriménio nacional, considerando os
diferentes tipos de unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as
populagdes humanas e as atividades a eles relacionados.

(EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugdao de
problemas ambientais da cidade ou da comunidade, com base na andlise de
agoes de consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.
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